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Combustion particles, organic
HUMAN HAIR compounds, metals, etc.
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Dust, pollen, mold, etc.
10Um (microns)in diameter
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fln : The Clean Air Act: Solving Air Pollution Problems with Science and Technology,
https://www.epa.gov/clean-air-act-overview/clean-air-act-solving-air-pollution-problems-

science-and-technology

Interactive Map of Air Quality Monitorsd https:.//www.epa.gov/outdoor-air-quality-

data/interactive-map-air-quality-monitors

Wildland Fire Research to Protect Health and the Environment ,

https:.//www.epa.gov/air-research/wildland-fire-research-protect-health-and-environment
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i Progress Cleaning the Air and Improving People's Health,
https://www.epa.gov/clean-air-act-overview/progress-cleaning-air-and-improving-
peoples-health

2QuUdNE 18 WOUNIAU 2569


https://www.epa.gov/clean-air-act-overview/progress-cleaning-air-and-improving-peoples-health#The%20Act%20has%20prompted%20deployment%20of%20clean%20technologies,%20and%20has%20helped%20provide%20impetus%20for%20technology%20innovations%20that%20reduce%20emissions%20and%20control%20costs
https://www.epa.gov/clean-air-act-overview/progress-cleaning-air-and-improving-peoples-health#The%20Act%20has%20prompted%20deployment%20of%20clean%20technologies,%20and%20has%20helped%20provide%20impetus%20for%20technology%20innovations%20that%20reduce%20emissions%20and%20control%20costs

A1SOQMNAAIWIINIADIAQIINYN

naRAaNENAITIENIULT ansgesniladnisandunuluinsnisuazng seilsuaudsinaausy1meiiies

LBAIUANANNINNTURRENANBILALENTEAUAMNINGINIAYDIUTENA Y19N1TAAAIUANAINEINIAINANHRTITA

¢ v v

AANUAY A1LTEN WATLUUTIABIWNIEIMENmdns Jayanishinauaunimeiniaanaiiedlanasduesedie
dAglunsineuuazysziliunanisaiiuulouignuanIneInNIavesEansy 9 AnunvuIveLnalulageInie
glraunsaUsziiunarudniavemsesydygfoinimazeinlaesiuduglsssy nuveyaiilaainaiieuves

BIANITUTNTNITTULAL DINALIYIRANTFELUTNT (NASA) F9IMuNianaun1siUasulladveuaiiyni1aeiniaAng

[

Ussinaansgs nenanisdaunanisaudun amunweinavesansss srueseiies Tasaniensanaseeny
Tulnsiaulaeenlen (NO,) Mmedaweaslaoenlen (SO,) LLazﬁjuazaawmmﬁﬂ PM 2.5 dadunafiufiamwansznune
aunmvasUszrwulasnse uenand veyamnanendmun sevned aA. 2005-2018 AYILUNTLYDINY
lulasauleeenlealudlodvgyuesanssn anasUssnmsesay 4060 wafiualssliivarsunsdiusinmune
Fawlaslavenlsnanasnnninsesay 50 LAz TEiULUaeed PM 2.5 anasszanmsenay 30 mﬁﬁ’qﬁulﬁgﬂgwma?iq

wInaaukazinIsaLlunInINIseeaneiiawardsede  aruadunislumalulagnneimawazaniieon aunsady

dinnadnslaeesuuudBeamananisimuiulevieniivssansamungwu TNATUNTALATOIFUNINVDY

U589719U NM5aUSNEAWINARY kaTNTATIINAYTElYUNILATYEN081989EY

A1m 19 D% 1909 s, 7004 & 2005
Can amendments RASA Terva WM0DIS and MEBA HASA &ura OMI Cam [Clean A
incluced mandates instruments provide first instrament first Ie
for S0, and W0 state-of-ant glotal maps MEFSUTES WaCE gas
reductions o control of agrosnl distribution, an air pollutants 31
acid rain impartand step in monitoring s Erban leneds,

sarface P, s
addness the interstate
transport of 0, and
FM, , poliution

anm .ﬁ,m

i, SuF Cail required MO, Can amendments of
1990 Ther 1 standards EETSSION {2 OUCTIONS DETween
were in ferce betaesn 2003 and 2008 from power plants
1994 and 1997 to reduce in the Eastern U5 1o reduce the 2004 and 009 by reduce
mizgise W, emissions regional ranspert of polution mobile ¥, emissions

MILESTONES

T 2006 000-2 W 2015 Lt
MaSa CaLPsO wan (3 ESA TROPOMI insinament
nstrument measures Soc i abrserves MO, 50, CH0.
ertical distribution Bd. i 5. cities and CO0 3t unpreceganted
of aerosoks, an e Fie eem 2005- B sub-wban spatial
important parameter studies TESOIUtions and on daity
i estimation of eporti ans time-5e3ies
surface P,

polution and mortality

AB - L3 !
2008 *mu b 10072012 i i .
OMi confirms Large CSAPR (Cross-State Air 2 x Cities § dedicated 10 Numan
reductions in W0, and  Pollution Rule) replaced conmected air polivtion o measurements for nealin, and MASA TEMPY,
S0, levels over thermal  CAIR beginming in 2015 mstality and showed Mat tracking fire smoke, the first geosynehennous
[power plants due to mpaiality went down when velzanic plumes and sateliite to observe many
BRSSO COntols a4 quality improved. dust SIS pallutants Rourty

2QuUdNE 19 WOUNIAU 2569



aumwaimaAnauiludaunwindyu

nMsUsuUssRanmeInARinaafiaiur v uauglieefussuunaiy
melaanasuszunm 950 5y a‘hmuéﬂwgﬂLaumﬂiiwauﬁmﬂizmm 570 578 W@
Uszanwuannnan 430,000 Auiluneandayiulsaneuiia ai’wmu@ﬁa%ﬁmﬁﬁm%mﬁu
uafenenranatlszana sevaz 47 aanUszan 135,000 518 Tuda.f. 1990 @
Uszanay 71,000 s1eludaa. 2010 eenslsfiany uafiwnsernadinadudedeides

d1ny Inedadlydedaluansys Uszaa 1 lu 35 seilifetvesiunisdudauaiunia

BRG]

Us:losuniviAsygno

YoyaIINANMLTENremwIBy NASA Saandnimudansslevunlaiuainnisanuaiiv

AND9UN3FUIRLIBIVUTTUIUNIT 65,000 ATUMTEYANTTND

a

N1991NALUAULATYS
Tlun13AnTuLIATNITAIVANNATYNIDINIALAT waUsglogunsasegianilandu
mouwWnuBuMIAa  Andulseann 2 aua uwisuyansy vieAndunanauun
1NNMAUYLNIT 30 W BnilaunIneInAfiATudiamainenIANTINuAT Lisen
nalelsududafvddyivhlnnandavesiviassghananssiinanas Tnsaniziamdes
s ¥ = a o ¥ = o ! Y = !
FeaseANUdmenaATygiIvaeTua Wt syanszaed  nsanseaulelauiane
UKAREAN9NITINBATLaranANgydenIuasygialusrazeas e Uiy
ngvune Clean Air Act Luifigaiganuafiuniaein1emity wadiaanaidauinne
FUNMYBIUTTTIVU TN Lazdawinaeueenaduusssy vty nslyveys
a ¥ d‘ = o % a a U a‘
nAfisnves NASA lananaiduiniasdiodAglunisfinmuuasUssidunadugnsues
wlgvigdainaey iluyivuaulevigannsalyveyadelsednylunsiauiuingnis

AuAuNIMeINIAlaeelusEAnSnnuas ey

i1 : Clean Air Act from Space,
https://airquality.gsfc.nasa.gov/us-air-quality-trends
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Bays et al (2014)
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Ficletov et al. (2011; 2018)
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Duncan et al (2016)
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Zhang et al. (2018)
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	PM10 หมายถึง อนุภาคเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 10 ไมโครเมตร ซึ่งสามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจได้
	PM2.5 หมายถึง อนุภาคเส้นผ่านศูนย์กลางทั่วไปประมาณ 2.5 ไมโครเมตรหรือเล็กกว่า
	ภาพเปรียบเทียบขนาดของอนุภาค PM

	เพื่อให้เห็นภาพได้ชัดเจนยิ่งขึ้น โดยเฉลี่ยเส้นผมของมนุษย์มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 70 ไมโครเมตร ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าอนุภาค PM2.5 ราว 30 เท่า ด้วยความละเอียดเล็กจิ๋วของอนุภาคประเภทนี้มันจึงสามารถแทรกซึมเข้าสู่ร่างกายและส่งผล กระทบต่อสุขภาพได้อย่างมีนัยสำคัญ
	อุดมวิทย์
	พฤษภาคม 2569


	ที่มา: What is PM, and how does it get into the air?

	ปัญหาฝุ่นในสหรัฐอเมริกา
	เหตุการณ์ Dorona Smog (ปี 1948)
	สหรัฐอเมริกาเคยประสบปัญหาวิกฤตมลพิษทางอากาศครั้งรุนแรงในปี ค.ศ. 1948 จากเหตุการณ์ “หมอกควันพิษโดโนรา หรือ The Donora Smog” ซึ่งนับเป็นหนึ่งในภัยพิบัติด้านสิ่งแวดล้อมที่รุนแรงที่สุดในประวัติศาสตร์ของสหรัฐฯ เหตุการณ์นี้ยังได้กลายมาเป็นจุดเปลี่ยนสำคัญที่ทำให้สังคมอเมริกันตระหนักถึงความเชื่อมโยงระหว่างการพัฒนาอุตสาหกรรม สิ่งแวดล้อม และสาธารณสุข อีกทั้งยังเป็นแรงผลักดันสำคัญที่นำไปสู่การกำหนดมาตรการและกฎระเบียบด้านการควบคุมมลพิษทางอากาศในเวลาต่อมา          เมืองโดโนรา (Donora) รัฐเพนซิลเวเนีย เป็นชุมชนขนาดเล็กริมแม่น้ำ Monongahela ตั้งอยู่ห่างจากเมือง Pittsburgh ไปทางใต้ประมาณ 30 ไมล์ ลักษณะภูมิประเทศของเมืองตั้งอยู่ภายในหุบเขาแคบ มีหน้าผาสูงขนาบทั้งสองด้าน จึงเอื้อต่อการสะสมของมลพิษทางอากาศ โดยแต่เดิมเมืองแห่งนี้เป็นชุมชนเกษตรกรรม ก่อนที่บริษัท Carnegie Steel จะเข้ามาก่อตั้งโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ในปี ค.ศ. 1902 พร้อมกับการสร้างเตาหลอมโลหะจำนวนมาก และกลายมาเป็นศูนย์กลางอุตสาหกรรมและการขนส่งทางรถไฟที่สำคัญของภูมิภาค ต่อมาในปี 1915 มีการจัดตั้งโรงงานถลุงสังกะสี (Zinc Works) ซึ่งถือเป็นแหล่งกำเนิดมลพิษทางอากาศของเมือง
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	ที่มา: The Deadly Dorona Smog of 1948

	วิวัฒนาการพระราชบัญญัติอากาศสะอาด
	The Air Pollution Control Act of 1955 – พระราชบัญญัติควบคุมมลพิษทางอากาศปี ค.ศ. 1955 ถือเป็นกฎหมายระดับรัฐบาลกลางฉบับแรกของสหรัฐอเมริกาที่เกี่ยวข้องกับปัญหามลพิษทางอากาศ โดยมีสาระสำคัญในการจัดสรรงบประมาณสนับสนุนการวิจัยด้านมลพิษทางอากาศของรัฐบาลกลาง แม้กฎหมายดังกล่าวจะยังไม่ได้กำหนดมาตรการควบคุมมลพิษโดยตรง แต่ก็ถือเป็นจุดเริ่มต้นสำคัญที่สะท้อยให้เห็นถึงการยอมรับถึงปัญหามลพิษทางอากาศในระดับนานาชาติ และการให้ความสำคัญต่อการศึกษาผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมและสาธารณสุขอย่างเป็นระบบ
	The Clean Air Act of 1963 - สหรัฐอเมริกาได้มีการตราพระราชบัญญัติอากาศสะอาด ปี ค.ศ. 1963 ซึ่งนับเป็นกฎหมายระดับรัฐบาลกลางฉบับแรกที่มุ่งเน้นการควบคุมมลพิษทางอากาศอย่างจริงจัง โดยกฎหมายดังกล่าวได้จัดตั้งโครงการภายในหน่วยงานด้านสาธารณสุขสหรัฐฯ และให้อำนาจในการดำเนินการวิจัยเกี่ยวกับเทคนิคการตรวจสอบและควบคุมมลพิษทางอากาศ ตลอดจนสนับสนุนความร่วมมือระหว่างรัฐบาลกลาง มลรัฐ และหน่วยงานท้องถิ่นในการแก้ไขปัญหามลพิษ
	The Air Quality Act of 1967- พระราชบัญญัติคุณภาพอากาศปี 1967 ออกมาเพื่อขยายบทบาทและอำนาจของรัฐบาลกลางในการจัดการปัญหามลพิษทางอากาศให้ครอบคลุมมากยิ่งขึ้น โดย เริ่มมีการบังคับใช้มาตรการในพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากการเคลื่อนย้ายมลพิษทางอากาศข้ามรัฐ (Interstate Air Pollution) รวมทั้งมีการส่งเสริมให้รัฐบาลกลางดำเนินการศึกษาด้านการตรวจสอบคุณภาพอากาศโดยรอบและตรวจสอบแหล่งกำเนิดมลพิษแบบอยู่กับที่ นอกจานี้ ยังสนับสนุนการศึกษาด้านการจัดทำฐานข้อมูลด้านการปล่อยสารมลพิษของแหล่งกำเนิดทางอากาศ (Emission Inventory) การพัฒนาเทคนิคการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ และเทคโนโลยีการควบคุมมลพิษ ซึ่งสิ่งเหล่านี้ล้วนเป็นรากฐานสำคัญของการกำหนดนโยบายและมาตรการด้านคุณภาพอากาศของสหรัฐอเมริกาในเวลาต่อมา
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	Clean Air Act of 1970 - พระราชบัญญัติอากาศสะอาด ค.ศ. 1970 (Clean Air Act of 1970) ถือเป็นจุดเปลี่ยนสำคัญของการควบคุมมลพิษทางอากาศในสหรัฐอเมริกา เนื่องจากได้ยกระดับบทบาทของรัฐบาลกลางในการกำหนดนโยบายและมาตรการด้านสิ่งแวดล้อมอย่างจริงจัง กฎหมายฉบับนี้มอบอำนาจให้รัฐบาลกลางและรัฐบาลของแต่ละรัฐสามารถออกระเบียบและข้อบังคับเพื่อควบคุมการปล่อยมลพิษจากทั้งแหล่งกำเนิดแบบอยู่กับที่ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม และแหล่งกำเนิดแบบเคลื่อนที่ เช่น ยานพาหานะ เป็นต้น ภายใต้กฎหมายดังกล่าว ได้มีการจัดตั้งโครงการกำกับดูแลหลัก 4 ด้าน ได้แก่             1) มาตรฐานคุณภาพอากาศแวดล้อมแห่งชาติ (National Ambient Air Quality Standards: NAAQS             2) แผนดำเนินงานระดับรัฐ (State Implementation Plans : SIPs)              3) มาตรฐานสมรรถนะแหล่งกำเนิดใหม่ (New Source Performance Standards : NSPS) และ      4) มาตรฐานการปล่อยมลพิษสำหรับสารมลพิษทางอากาศที่เป็นอันตราย (National Emission Standards for Hazardous Air Pollutants (NESHAPs)       นอกจากนี้ ยังมีการขยายอำนาจในการบังคับใช้กฎหมายให้มีประสิทธิภาพและครอบคลุมมากยิ่งขึ้น การประการใช้พระราชบัญญัติฉบับนี้นำไปสู่การจัดตั้งสำนักงานปกป้องสิ่งแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา หรือ Environmental Protection Agency (EPA) ในวันที่ 2 ธันวาคม 1970 เพื่อทำหน้าที่กำกับดูแล และบังคับใช้มาตรการต่างๆ ตามที่กฎหมายด้านสิ่งแวดล้อมกำหนดไว้ โดยมีเป้าหมายสำคัญในการยกระดับคุณภาพอากาศและคุ้มครองสุขภาพของประชาชนในระยะยาว
	Clean Air Act Amendments of 1977 – พระราชบัญญัติอากาศสะอาดได้รับการแก้ไขเพิ่มเติมครั้งสำคัญในปี 1977 หรือที่เรียกว่า Clean Air Act Amendments of 1977 (1977 CAAA) โดยมีเป้าหมายหลักเพื่อเสริมสร้างความเข้มแข็งให้กับมาตรการคุ้มครองคุณภาพอากาศของประเทศ การแก้ไขเพิ่มเติมครั้งนี้ให้ความสำคัญกับหลักการป้องกันการเสื่อมโทรมของคุณภาพอากาศในพื้นที่ที่สามารถรักษาคุณภาพอากาศให้เป็นไปตามมาตรฐานคุณภาพอากาศแวดล้อมแห่งชาติ เพื่อป้องกันไม่ให้คุณภาพอากาศในพื้นที่ดังกล่าวลดลงจากการขยายตัวของกิจกรรมอุตสาหกรรมหรือการพัฒนาใหม่ๆ การแก้ไขเพิ่มเติมนี้ยังได้วางระบบการทบทวนและออกใบอนุญาตสำหรับแหล่งกำเนิดมลพิษใหม่หรือโครงการขยายกิจการ เพื่อให้มั่นใจว่าการพัฒนาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมจะไม่ส่งผลกระทบต่อความสามารถในการรักษามาตรฐานคุณภาพอากาศของประเทศในระยะยาว
	อุดมวิทย์
	ที่มา: The Evolution of Clean Air Act,

	การจัดการปัญหามลพิษของสหรัฐอเมริกา
	หลังจากเหตุการณ์หมอกควันพิษร้ายแรงที่สร้างความสูญเสียต่อชีวิตและสุขภาพของประชาชนครั้งสำคัญ เหตุการณ์นี้ทำให้ประธานาธิบดี Harry Truman ได้จัดการประชุมระดับชาติว่าด้วยเรื่องมลพิษทางอากาศขึ้นเป็นครั้งแรกในช่วงปี 1950 เพื่อผลักดันให้ปัญหามลพิษทางอากาศกลายเป็นวาระแห่งชาติ ต่อมาปี 1963 รัฐสภาสหรัฐฯ ได้ผ่านร่างพระราชบัญญัติอากาศฉบับแรก และหลังจากนั้นได้มีการพัฒนากฎหมายและมาตรการด้านสิ่งแวดล้อมอย่างต่อเนื่อง ในสมัยการดำรงตำแหน่งของประธานาธิบดี Richard Nixon ได้มีการจัดตั้งสำนักงานปกป้องสิ่งแวดล้อมแห่งสหรัฐอเมริกา หรือ Environmental Protection Agency (EPA) พร้อมกับการประกาศใช้พระราชบัญญัติอากาศสะอาดฉบับที่มีความครอบคลุมและเข้มงวดมากขึ้น Clean Air Act จึงถือว่าเป็นกฎหมายสำคัญที่ใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นรากฐานในการควบคุมและลดมลพิษทางอากาศ โดยมีเป้าหมายหลักเพื่อปกป้องสุขภาพของประชาชนและรักษาคุณภาพของสิ่งแวดล้อมในระยะยาว อย่างไรก็ตาม สหรัฐอเมริกามีการจัดการปัญหามลพิษทางอากาศ และปัญหา PM 2.5 ด้วยการใช้มาตรการที่หลากหลาย ทั้งในด้านกฎหมาย เทคโนโลยี ระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ นโยบายด้านการขนส่ง และการส่งเสริมพลังงานสะอาด โดยมีสาระสำคัญ ดังนี้
	1.มาตรฐานคุณภาพอากาศระดับนานาชาติบนพื้นฐานวิทยาศาสตร์ EPA มีหน้าที่กำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศสะอาดระดับชาติ (NAAQS) ภายใต้ Clean Air Act สำหรับมลพิษทางอากาศหลัก โดยอาศัยข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อมเป็นสำคัญ โดยการทบทวนงานวิจัยด้านมลพิษทางอากาศที่ผ่านการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญอย่างสม่ำเสมอ และทำงานร่วมกับคณะกรรมการที่ปรึกษาทางวิทยาศาสตร์อากาศสะอาด (Clean Air Scientific Advisory Committee: CASAC) เพื่อให้มั่นใจว่ามาตรฐานที่กำหนดสามารถปกป้องสุขภาพและคุณภาพชีวิตของประชนได้  2.มาตรฐานการปล่อยมลพิษที่อิงกับประสิทธิภาพของเทคโนโลยี EPA และรัฐบาลของแต่ละรัฐมีอำนาจตามพระราชบัญญัติในการกำหนดค่ามาตรฐานการปล่อยมลพิษจากยานยนต์ โรงงานอุตสาหกรรม และแหล่งกำเนิดมลพิษอื่นๆ โดยมาตรฐานเหล่านี้อ้างอิงจากประสิทธิภาพและต้นทุนของเทคโนโลยีควบคุมมลพิษที่มีอยู่ในปัจจุบัน
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	3.พระราชบัญญัติอากาศสะอาดกับการพัฒนาเทคโนโลยีสะอาด  ในกรอบกฎหมายนี้ได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีที่มีบทบาทสำคัญในการช่วยลดการปล่อยมลพิษและปรับปรุงคุณภาพอากาศในระยะยาว ได้แก่            - เครื่องดักจับมลพิษจากปล่องควันอุตสาหกรรม            - ตัวเร่งปฏิกิริยาในระบบท่อไอเสียรถยนต์ (Catalytic Converter)            - สีและสารเคลือบที่มีปริมาณสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายต่ำ            - ระบบควบคุมการปล่อยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมและโรงไฟฟ้า
	4. พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคนิคของโครงการภายใต้พระราชบัญญัติอากาศสะอาด ในการดำเนินงานโครงการตามพระราชบัญญัติอากาศสะอาด EPA จะทำหน้าที่รวบรวม วิเคราะห์ และเผยแพร่ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับมลพิษทางอากาศ รวมถึงพัฒนาเครื่องมือทางเทคนิคเพื่อสนับสนุนการกำหนดนโยบายและมาตรการด้านสิ่งแวดล้อม โดยมีนักวิทยาศาสตร์และผู้เชี่ยวชาญของ EPA ในการใช้เครื่องมือทางเทคนิคที่หลากหลายในการศึกษาผลกระทบของมลพิษและประเมินแนวทางการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 5. เครื่องมือทางเทคนิคสำหรับนักวิเคราะห์นโยบาย  EPA และหน่วยงานระดับรัฐจะใช้แบบจำลองคุณภาพอากาศ (Air Quality Modeling) เพื่อคาดการณ์ระดับมลพิษในอนาคตจากข้อมูลการปล่อยมลพิษและสภาพอากาศ และใช้การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) เพื่อวิเคราะห์ผลกระทบต่อสุขภาพ ทั้งความเสี่ยงด้านโรคมะเร็งและโรคอื่นๆ ที่เกิดจากมลพิษทางอากาศ รวมถึงการวิเคราะห์ต้นทุนและผลประโยชน์    เพื่อเปรียบเทียบความคุ้มค่าของมาตรการกำกับดูแลในรูปแบบต่างๆ
	รูปภาพตัวอย่างแบบจำลองคุณภาพอากาศ
	อุดมวิทย์

	ระบบข้อมูลการปล่อยมลพิษและคุณภาพอากาศ EPA ดูแลระบบฐานข้อมูล AirData ซึ่งรวบรวมข้อมูลคุณภาพอากาศจากหน่วยงานระดับรัฐ ระดับท้องถิ่น และเผ่าพื้นเมืองทั่วสหรัฐอเมริกา เพื่อให้ประชาชน นักวิจัยและหน่วยงานต่างๆ สามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างสะดวก AirData คือระบบแผนที่ออนไลน์ที่สามารถใช้งานผ่านทางเว็บไซต์และอุปกรณ์เคลื่อนที่ เพื่อแสดงตำแหน่งของสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศทั่วสหรัฐอเมริกา พร้อมรายละเอียดของแต่ละสถานี ซึ่งสามารถค้นหาและดาวน์โหลดข้อมูลคุณภาพอากาศทั้งแบบรายวันและรายปีได้ โดยแสดงข้อมูลแบบชั้นข้อมูล (Maps layers) เพื่อช่วยในการวิเคราะห์และประเมินสถานการณ์มลพิษทางอากาศได้อย่างครอบคลุม ซึ่งประกอบด้วย     -  สถานีตรวจวัดสารมลพิษหลักทุกประเภท ได้แก่ คาร์บอนมอนออกไซด์ (CO) ตะกั่ว (Pb) ไนโตรเจนออกไซด์ (NO₂) โอโซน (O₃) ฝุ่นละออง PM10 ฝุ่นละออง PM2.5 และซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO₂)     - สถานีตรวจวัดในเครือข่ายวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ PM2.5 (PM2.5 Chemical Speciation Network monitors)        -  สถานีตรวจวัดในโครงการ IMPROVE (Interagency Monitoring of Protected Visual Environments) ที่มุ่งติดตามผลกระทบของมลพิษต่อทัศนวิสัยในพื้นที่ธรรมชาติและอุทยานแห่งชาติ     - สถานีตรวจวัดในเครือข่าย NATTS (National Air Toxics Trends Stations) สำหรับติดตามแนวโน้มของสารพิษในอากาศ         - สถานีตรวจวัดเครือข่าย NCORE (Multipollutant Monitoring Network) ใช้ในการตรวจวัดมลพิษหลายประเภท       -  สถานีตรวจวัดในเครือข่าย PAMS (Photochemical Assessment Monitoring Stations) สำหรับติดตามสารมลพิษที่เกี่ยวข้องกับการเกิดโอโซนและปฏิกิริยาเคมีในอากาศ       -   สถานีตรวจวัดบริเวณใกล้ถนน       -   พื้นที่ที่มีคุณภาพอากาศไม่เป็นไปตามมาตรฐานของรัฐบาลกลาง        -   พื้นที่ของชนเผ่าพื้นเมือง       -   พื้นที่คุ้มครอง เช่น อุทยานแห่งชาติและพื้นที่ธรรมชาติที่ได้รับการอนุรักษ์เป็นพิเศษ
	อุดมวิทย์
	รูปภาพตัวอย่างแบบจำลองคุณภาพอากาศ

	ระบบดังกล่าวถือเป็นเครื่องมือสำคัญที่ช่วยในการติดตามสถานการณ์คุณภาพอากาศ วิเคราะห์แนวโน้มมลพิษ และวางแผนมาตรการด้านสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ EPA ยังได้มีการจัดทำฐานข้อมูลด้านการปล่อยสารมลพิษของแหล่งกำเนิดทางอากาศ (Emission Inventory) ที่รัฐต่างๆ ต้องทำการายงานทุกๆสามปี เพื่อแสดงถึงปริมาณมลพิษที่ปล่อยจากแหล่งกำเนิดแต่ละประเภท และใช้การสนับสนุนการสร้างแบบจำลองคุณภาพอากาศ โดยหน่วยงานพัฒนาเครื่องมือจะรายงานข้อมูลสำหรับโรงงานและแหล่งกำเนิดมลพิษ เพื่อใช้ส่งข้อมูลการตรวจวัดการปล่อยมลพิษไปยังหน่วยงานกำกับดูแล

	7. การติดตามแนวโน้มสิ่งแวดล้อมและก๊าซเรือนกระจก EPA และหน่วยงานของแต่ละรัฐจะมีการติดตามการตกสะสมของมลพิษทางอากาศ รวมถึงการจัดทำรายงานแนวโน้มคุณภาพอากาศและการปล่อยมลพิษของประเทศอย่างต่อเนื่อง ซึ่งเป็นหนึ่งในระบบติดตามสิ่งแวดล้อมที่มีความครอบคลุมและดำเนินงานยาวนานที่สุดในโลกในด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ อีกทั้ง ยังมีการจัดทำโครงการรายงานก๊าซเรือนกระจก เพื่อช่วยให้หน่วยงานภาครัฐ ภาคธุรกิจ และผู้กำหนดนโยบายเข้าใจแหล่งกำเนิดของก๊าซเรือนกระจก และสามารถตัดสินใจด้านสิ่งแวดล้อมได้อย่างมีข้อมูลรองรับมากขึ้น
	อุดมวิทย์

	นอกจากนี้ ยังมีการจัดตั้งหน่วยวิจัยด้านไฟป่าเพื่อปกป้องสุขภาพและสิ่งแวดล้อม เนื่องจากหลายพื้นที่ในสหรัฐอเมริกาประสบปัญหาไฟป่าทั้งที่เกิดขึ้นเองโดยธรรมชาติและไฟที่มีการควบคุม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคตะวันตกของประเทศที่มีการเกิดไฟป่าขนาดใหญ่และเกิดขึ้นบ่อย อีกทั้งยังมีความรุนแรงเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง สาเหตุสำคัญมาจากหลายปัจจัยร่วมกัน เช่น การควบคุมและดับไฟป่าอย่างเข้มงวดตลอดระยะเวลากว่า 100 ปี ซึ่งส่งผลให้เชื้อเพลิงธรรมชาติ เช่น ใบไม้แห้ง กิ่งไม้ และพืชพรรณต่างๆ สะสมอยู่ในปริมาณมาก รวมถึงผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ทำให้อุณหภูมิสูงขึ้นและสภาพอากาศที่แห้งแล้งยาวนานขึ้น การขยายตัวของพื้นที่รอยต่อระหว่างเขตป่าไม้และชุมชนยังเพิ่มความเสี่ยงที่ไฟป่าจะลุกลามและส่งผลกระทบต่อประชาชนมากขึ้น ถึงแม้ว่าไฟป่าบางส่วนอาจมีประโยชน์ต่อระบบนิเวศ แต่ไฟป่าที่มีความรุนแรงสูงสามารถลุกลามอย่างรวดเร็วและมีอุณหภูมิการเผาไหม้สูงสามารถสร้างความเสียหายอย่างร้ายแรงต่อสิ่งแวดล้อมและมนุษย์ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ภายหลังจากการลุกลามของไฟป่า พื้นที่ที่ถูกไฟไหม้มักมีความเสี่ยงต่อการเกิดน้ำท่วมฉับพลัน เนื่องจากการพังทลายของหน้าดินที่เพิ่มขึ้น รวมถึงเถ้าถ่านและสารปนเปื้อนจากควันไฟอาจปะปนเข้าสู่แหล่งน้ำ เช่น อ่างเก็บน้ำ ลำธาร และทะเลสาบ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อคุณภาพน้ำดื่มและระบบนิเวศทางน้ำได้ นอกจากนี้ควันจากไฟป่ายังเป็นแหล่งกำเนิดมลพิษทางอากาศที่สำคัญ ซึ่งประกอบด้วยฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 และสารมลพิษอื่นๆ ที่สามารถแพร่กระจายไปได้ไกลหลายร้อยหลายพันกิโลเมตร การสูดดมหรือสัมผัสควันไฟป่าจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพประชาชนโดยตรงโดยเฉพาะโรคที่เกี่ยวข้องกับระบบทางเดินหายใจและโรคหัวใจ โดยเฉพาะในกลุ่มเด็ก    ผู้สูงอายุ และผู้ที่มีโรคประจำตัว ซึ่งร้ายแรงและอาจนำไปสู่การเสียชีวิตได้ ด้วยเหตุนี้ EPA จึงตระหนักถึงความสำคัญด้านการวิจัยและได้มีการดำเนินงานวิจัยอย่างต่อเนื่องเกี่ยวกับผลกระทบของไฟป่าและควันไฟต่อคุณภาพอากาศ คุณภาพน้ำ ระบบนิเวศ และสุขภาพของประชาชน รวมถึงการพัฒนาแนวทางและมาตรการต่างๆ และการนำเทคโนโลยีสมัยใหม่มาใช้ในการติดตามและจัดการปัญหาควันไฟป่า เพื่อให้หน่วยงานภาครัฐและประชาชนสามารถเตรียมพร้อมและลดความเสี่ยงจากมลพิษทางอากาศที่เกิดจากไฟป่าได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
	อุดมวิทย์

	ที่มา : Progress Cleaning the Air and Improving People's Health,
	https://www.epa.gov/clean-air-act-overview/progress-cleaning-air-and-improving-peoples-health
	การติดตามสภาพอากาศจากดาวเทียม
	ตลอดหลายทศวรรษที่ผ่านมา สหรัฐอเมริกาได้มีการดำเนินงานในมาตรการและกฎระเบียบด้านสิ่งแวดล้อมอย่างต่อเนื่อง เพื่อควบคุมคุณภาพการปล่อยมลพิษและยกระดับคุณภาพอากาศของประเทศ ทั้งการติดตามคุณภาพอากาศจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน ดาวเทียม และแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ ข้อมูลการติดตามคุณภาพอากาศจากดาวเทียมได้กลายเป็นเครื่องมือสำคัญในการติดตามและประเมินผลการดำเนินนโยบายด้านคุณภาพอากาศของสหรัฐ ฯ ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศช่วยให้สามารถประเมินผลความสำเร็จของพระราชบัญญัติอากาศสะอาดได้อย่างเป็นรูปธรรม ผ่านข้อมูลที่ได้จากดาวเทียมขององค์การบริหารการบินและอวกาศแห่งชาติสหรัฐอเมริกา (NASA) ซึ่งทำหน้าที่ติดตามการเปลี่ยนแปลงของมลพิษทางอากาศทั่วประเทศสหรัฐฯ โดยผลการสังเกตการณ์ยืนยันว่า คุณภาพอากาศของสหรัฐฯ ดีขึ้นอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะการลดลงของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM 2.5 ซึ่งเป็นมลพิษที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนโดยตรง นอกจากนี้ ข้อมูลจากดาวเทียมยังพบว่า ระหว่างปี ค.ศ. 2005-2018 ความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ในเมืองใหญ่ของสหรัฐฯ ลดลงประมาณร้อยละ 40-60 ขณะที่บริเวณโรงไฟฟ้าหลายแห่งมีปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ลดลงมากกว่าร้อยละ 50 และระดับฝุ่นละออง PM 2.5 ลดลงประมาณร้อยละ 30 การบังคับใช้กฎหมายสิ่งแวดล้อมและมีการดำเนินมาตรการอย่างต่อเนื่องและจริงจัง ควบคู่กับการใช้เทคโนโลยีจากอวกาศและดาวเทียม สามารถปะเมิณผลลัพธ์ได้อย่างแม่นยำซึ่งส่งผลต่อการพัฒนานโยบายที่มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งด้านการคุ้มครองสุขภาพของประชาชน การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม และการสร้างผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน
	อุดมวิทย์


	ที่มา : Clean Air Act from Space,
	https://airquality.gsfc.nasa.gov/us-air-quality-trends
	สถานะและทิศทางของร่าง “กฎหมายอากาศสะอาด” ของไทย
	เมื่อวันที่ 25 พฤษภาคม 2569 รัฐสภามีมติเห็นชอบให้พิจารณาร่างพระราชบัญญัติอากาศสะอาด ซึ่งมีเป้าหมายในการแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศอย่างเป็นระบบและยั่งยืน โดยสาระสำคัญของกฎหมายฉบับนี้ คือการเปลี่ยนแนวทางการบริหารจัดาการคุณภาพอากาศจากการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าไปสู่การป้องกันเชิงโครงสร้าง โดยใช้ทั้งมาตรการทางกฎหมาย เช่น การกำหนดบทลงโทษและความรับผิดชอบของผู้ก่อมลพิษ และมาตรการทางเศรษฐศาสตร์ เพื่อสร้างแรงจูงใจให้ภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร และภาคการผลิตปรับเปลี่ยนไปสู่กระบวนการผลิตที่ปล่อยมลพิษน้อยลง ร่างกฎหมายนี้ยังเสนอให้จัดตั้งกลไกการบริหารจัดการหลายระดับ ได้แก่ การจัดตั้งคณะกรรมการนโยบายระดับชาติ คณะกรรมการระดับจังหวัด และคณะกรรมการวิชาการ เพื่อเป็นกลไกการมีส่วนร่วมหรือบูรณาการในทุกภาคส่วนทำให้เกิดนโยบายสู่การปฏิบัติได้จริง โดยเฉพาะอย่างยิ่งคณะกรรมการระดับจังหวัดที่จะมีบทบาทสำคัญในการจัดทำแผนการบริหารจัดการคุณภาพที่สอดคล้องกับบริบทของแต่ละพื้นที่ครอบคลุมตั้งแต่ แหล่งกำเนิดมลพิษจากอุตสาหกรรม การคมนาคม การเกษตร และไฟป่า เป็นต้น ปัญหามลพิษทางอากาศของประเทศไทยมีความแตกต่างกันในแต่ละพื้นที่ จึงไม่สามารถใช้มาตรการเดียวกันได้ทั่วประเทศ ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือเผชิญปัญหาจากการเผาในพื้นที่เกษตรและมลพิษข้ามพรมแดน ขณะที่พื้นที่ระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก (EEC) มีแหล่งกำเนิดมลพิษหลักจากภาคอุตสาหกรรม ส่วนกรุงเทพมหานครและเมืองใหญ่ได้รับผลกระทบจากการคมนาคม การใช้รถยนต์จำนวนมาก และสภาพอากาศที่เอื้อต่อการสะสมของฝุ่นละออง ดังนั้น การบังคับใช้กฎหมายจำเป็นต้องมีความยืดหยุ่นและสอดคล้องกับบริบทของแต่ละพื้นที่
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