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สวัสดีทานผูอานที่เคารพ

 กลับมาพบกันอีกเชนเคย  ในวิทยปริทัศนฉบับเดือนธันวาคม 2564 สงทายปเกา ปนี้ขออนุญาต

พาทานผูอานไปยังมหาสมุทรที่อันกวางใหญ ที่โดยปกติมนุษยเราแทบจะไมไดยุงเกี่ยวอะไรนอกจาก

เดินชายหาด เลนนําทะเล และทานอาหารสดที่มาจากทะเล อันที่จริง มหาสมุทรที่สุดลึกลําคณนา เปน

ปจจัยพื้นฐานของโลกที่ทําใหเกิดสิ่งมีชีวิต และยังคงเปนแหลงทรัพยากรที่หลากหลาย และเปนแหลง

ความมั่นคงทางอาหาร เปนแหลงพลังงาน เปนแหลงพักผอนหยอนใจ และเปนจุดยุทธศาสตรดาน

ความมั่นคงที่สําคัญของประเทศตางๆ

 ดังนั้น ในวันนี้ ทีมบรรณาธิการจะไดพาใหทานดื่มดํา ลึกลงไปในทะเลอันกวางใหญไพศาล 

เพื่อรวมศึกษาคนควาในดานวิทยาศาสตรทางทะเล หรือ marine science หรือ สมุทรศาสตร 

Oceanography อานแลว ทานผูอานจะรูวา ภายใตมหาสมุทรอันลึกลํา ซึ่งในที่สุด ก็จะถึงพื้นผิวดินเชน

กันนั้น มีอะไรอยูมากมายใตผืนนําอันกวางใหญ ที่มีสวนสําคัญในการควบคุมความสมดุลทางธรรมชาติ 

และสิ่งแวดลอม อันเปนที่อยูอาศัยของมนุษยเดินดินทั้งหลาย 

ทีมบรรณาธิการ
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 แผนที่มหาสมุทรที่เราเห็น อาจทําใหคิดวา การศึกษาหรืองานการทําแผนที่โลกสิ้นสุดลงแลว ใน

ความเปนจริงแลว ขอมูลที่แสดงเปนเพียงการประมาณการความลึกของมหาสมุทรโดยใชดาวเทียม ที่ให

แนวคิดคราวๆ เกี่ยวกับสิ่งที่อยูใตทะเล แตยังไมใชวา ใตทองทะเลไดถูกเปดเผยทั้งหมด นําทะเลเปนนํา

ที่มีปริมาณมากสุดในโลก กินพื้นที่ผิวโลกประมาณ 70% แตจากขอมูลของ National Ocean Service 

การสํารวจและจัดทําแผนที่ในทะเลลึกมีเพียง 5% เทานั้น ซึ่งเปนสวนใตผิวนํา สวนที่เหลือสวนใหญยัง

ไมถูกคนพบและเปนสวนที่คนเราไมสามารถมองเห็นได

มหาสมุทรสุดลึกล้ําคณนา
 จากเดิมที่ผูคนเชื่อกันวา ทองทะเลเปรียบเสมือนอางอาบนําขนาดยักษที่เต็มไปดวยโคลน เปน

ดินแดนรกราง ไรชีวิตชีวา และมืดมิด นักวิทยาศาสตรไดเริ่มไขความลึกลับของทองทะเลมาตั้งแตป 

2064 และพบวา ในทะเลลึกเปนที่อยูอาศัยที่ใหญที่สุดในโลก มีเทือกเขาที่ใหญที่สุดในโลก หุบเขาที่

กวางใหญไกลกวา Grand Canyon และหนาผาแนวตั้งสูงตระหงานที่สูงราว 4.82 กิโลเมตร ซึ่งสูงกวา

หนาผา El Capitan ที่โดงดังของ Yosemite ประมาณสองเทา นอกจากการคนพบสิ่งที่ไมคาดคิด เปด

โลกในสิ่งที่คนเรายังไมรูจัก ขอมูลจากการสํารวจที่ไดนั้น มีความหลากหลายทั้งทางดานชีววิทยา เคมี 

กายภาพ ธรณีวิทยา โบราณคดี การประยุกตใชทางการแพทย การจัดการทรัพยากรอยางยั่งยืน  รวม

ทั้งเปนไอเดียในการออกแบบเทคโนโลยีใหมๆ  ทําใหคนเราเขาใจในธรรมชาติใตทองมหาสมุทรมากขึ้น 

และยังมีความจริงอีกมากมายที่รอการคนพบ
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Fast Facts

ภาพ: Kmusser, Wikimedia Commons

ที่มา: https://www.thoughtco.com/deep-sea-exploration-4161315

https://www.thoughtco.com/deep-sea-exploration-4161315

https://www.worldwideboat.com/news/miscellaneous/ocean-vs-space#:~:text=According%20to%20the%20National%20

Ocean,undiscovered%20and%20unseen%20by%20humans

https://oceanexplorer.noaa.gov/facts/why.html

https://www.smithsonianmag.com/science-nature/why-we-must-explore-sea-180952763/

ที่มา:

สวนที่ลึกที่สุดของมหาสมุทรของโลก คือ Challenger Deep ในรองลึก

มาเรียนา (ในมหาสมุทรแปซิฟกตะวันตก ประมาณ 200 กิโลเมตรทางตะวันออก

ของหมูเกาะมาเรียนา) ซึ่งอยูตํากวาระดับนําทะเล 10,994 เมตร (36,070 ฟุต)

 จากอดีตจนถึงปจจุบัน มีเพียง 3 คนเทานั้น ที่ไดไปถึงบริเวณ Challenger 

Deep หนึ่งในนั้นคือ เจมส คาเมรอน ผูกํากับภาพยนตรชื่อดัง ดํานําลึกถึง 10,898 

เมตร (35,756 ฟุต) ในป 2555

 ถาหากจุมยอดเขาเอเวอเรสตลงไปในรองลึกมาเรียนา จะยังคงมีพื้นที่นําเหลือราว 1.61 กม.

 นักวิทยาศาสตรไดคนพบรองลึกมาเรียนา, Kermadec, Kuril-Kamchatka, Philippine และ 

Tonga จากการใชเสียงระเบิด (โดยโยน Trinitrotoluene (TNT) วัตถุระเบิด ลงในรองลึกและบันทึกเสียง

สะทอน) ที่ความลึกเกิน 10,000 เมตร

 หลายคนคงเริ่มสงสัย ทําไมเรามีการสํารวจทะเลลึกเพียง 5% เทานั้น ทั้งๆ ที่มหาสมุทรอยูบนโลก 

เมื่อเทียบกับการสํารวจอวกาศที่อยูนอกโลกแสนไกลโพน แตกลับไดยินเรื่องของการสงจรวดสํารวจอวกาศ

หรือดาวเคราะหนอกโลกบอยครั้ง  โดยเฉพาะในปที่ผานมา สหรัฐฯ สงจรวดออกไปในอวกาศ 45 ครั้ง จีน 

55 ครั้ง มหาสมุทรที่ใกลตัวเรามากกวา เหตุใดเรามีการสํารวจจริงจังเพียง 5% ทําไมนักวิทยาศาสตรไม

สํารวจอีก 95% ที่เหลือ เหตุใดการศึกษาใตมหาสมุทรจึงเปนเรื่องยาก ซึ่งเหตุผลหลัก คือ เทคโนโลยีที่ใชใน

การสํารวจพื้นมหาสมุทรนั้น ยังคอนขางใหม ดาวเทียมมหาสมุทร ทุนวิทยาศาสตร (scientifi c buoys) เรือ

ดํานําใตทะเลลึก และโซนารขั้นสูง ถูกนํามาใชในการสํารวจมหาสมุทรในชวง 50 กวาปที่ผานมาเทานั้น ซึ่ง

ตองใชเวลาในการพัฒนาเทคโนโลยี เมื่อเทคโนโลยีเหลานี้พัฒนามากขึ้น นักวิทยาศาสตรก็สามารถคนพบ

มหาสมุทรและทําแผนที่พื้นมหาสมุทรไดมากขึ้น นอกจากนี้ ยังมีปจจัยอื่นที่ทําใหการพัฒนาอุปกรณเปน

เรื่องยาก เชน ใตทะเลหลังจากความลึก 200 เมตรลงไป แสงเริ่มนอยลง ทําใหไมสามารถมองเห็นสิ่งตางๆ 

หรือไมสามารถถายภาพไดไกลนัก ความดัน ในสวนที่ลึกที่สุดของมหาสมุทร มีความดันเทียบเทากับการมี

เครื่องบินโดยสารราว 50 ลําบินเหนือเราอยู ซึ่งเปนแรงกดดันที่มากกวาที่รางกายจะรับได และความหนาว

เย็น การสงนักวิทยาศาสตรไปสํารวจกนมหาสมุทรที่ลึกที่สุด จึงเปนเรื่องที่ยากกวาการสงคนไปอวกาศ
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 การศึกษาพื้นทะเลและทําแผนที่ใตมหาสมุทร โดยในชวงสงครามโลกครั้งที่ 1 ในป 2463 

โซนารถือวาเปนเทคโนโลยีสมัยใหมที่ไดถูกนํามาใชครั้งแรก ที่ใชเสียงในการวัดระดับความลึก หนวยงาน  

Coast and Geodetic Survey (ภายหลังไดปรับรูปแบบองคกรเปน National Oceanic and Atmo-

spheric Administration (NOAA) และ National Ocean Service (NOS)) ไดใชโซนารเพื่อทําแผนที่

ในนําลึก โดยทีมของ ดร. A.C. Veatch และ ดร. P.A. Smith นักธรณีวิทยาไดจัดทําแผนที่รายละเอียด

พื้นมหาสมุทรแหงแรกๆ ในแผนที่แสดงใหเห็นวา มีหุบเขานอกชายฝงตะวันออกของสหรัฐฯ ขยาย

ลงไปสูนําลึก ตอมาในชวงสงครามโลกครั้งที่ 2 ความกาวหนาของโซนารและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

นําไปสูการพัฒนาระบบที่ชวยใหสามารถวัดความลึกของทะเลไดแมนยํามากขึ้น ซ่ึงระบบนี้ ทําให

นักวิทยาศาสตรเก็บขอมูลและสรางแผนที่จริงฉบับแรกเกี่ยวกับลักษณะสําคัญๆ เชน รองลึกกนสมุทร

และสันเขากลางมหาสมุทร และนําไปสูการคนพบคุณสมบัติใหมๆ ของพื้นทะเล แผนที่ทางกายภาพ

ของมหาสมุทรแอตแลนติกเหนือที่มีการตีพิมพในป 2500 เปนแผนที่แรกของพื้นทะเลที่ทําใหคนทั่วไป

สามารถจินตนาการไดวาพื้นมหาสมุทรจริงๆ เปนอยางไร และมีการพัฒนาเทคโนโลยีอื่นๆ ในเวลาตอมา 

ทําใหมีความแมนยํา และแยกแยะพื้นผิว เปดมุมมองใหเกี่ยวกับทองทะเลมากขึ้น  

ภาพ: Matteo Vella on Unsplash

 จากที่ไดเกริ่นไปชวงตน นักวิทยาศาสตรไดมีการศึกษา สํารวจ และรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ

มหาสมุทร ที่รวมทั้งพื้นผิวและในทะเลลึก ซึ่งทะเลลึกในที่นี้ ตางจากความหมายของชาวประมงที่ออก

เดินเรือไปในทะเลลึก ที่ยังถือวาเปนระดับที่คอนขางตื้นในเชิงวิทยาศาสตร เปนพื้นที่ทะเลที่อยูนอก

เหนือไหลทวีปออกไป สําหรับนักวิทยาศาสตร ทะเลลึกเปนสวนที่ตําที่สุดของมหาสมุทร โดยอยูใตชั้น 

Thermocline (ที่เปนชั้นบางๆ แยกระหวางนําชั้นบนที่เปนนําอุน กับนําชั้นลางที่เปนนําเย็นออกจาก

กัน) และสวนที่เปนพื้นทะเล ลึกลงไปในมหาสมุทรกวา 1,800 เมตร ความยิ่งใหญ และความนาพิศวง

ของโลกใตทะเลยังมีการศึกษาอีกหลายดาน เชน

โลกใต�ทะเลโลกใต�ทะเล

ภูมิประเทศ
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Intertidal
Subtidal

ใตมหาสมุทรไดถูกแบงออกเปน 2 สวนหลัก คือ Pelagic และ Benthic 

 Pelagic หรือสวนที่เปนนํา สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู ทั้งวายนําและลอยอยู เรียกวา 

Pelagos ซึ่ง Pelagic นี้ แบงยอยเปนชั้นตางๆ ตามระดับความลึก ไดแก

  >> Epipelagic จากพื้นผิวทะเล มีความลึกนอยกวา 200 เมตร เปนบริเวณที่พืช

สามารถสังเคราะหแสงได

 >> Mesopelagic หรือเรียกวาโซน Twilight มีความลึกระหวาง 200 - 1,000 

เมตร เปนชั้นที่แสงแดดยังพอสองผานได แตไมสามารถสังเคราะหแสงได

 >> Bathypelagic มีความลึกระหวาง 1,000 – 4,000 เมตร โดยตั้งแตชั้น Bat-

hypelagic นี้ลึกลงไป ไมมีแสงแดดสองผานเลย

 >> Abyssopelagic มีความลึกระหวาง 4,000 – 6,000 เมตร 

 >> Hadopelagic รองลึกกนสมุทรลึกตํากวา 6,000 เมตรถึงประมาณ 11,000 

เมตร ซึ่งเปนสวนที่ลึกที่สุด 

 Benthic หรือที่เปนสวนของดิน ทราย ตะกอน และพื้นผิวดานลางของ

มหาสมุทร สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในโซนนี้เรียกวา Benthos ซึ่งอาจอาศัยอยูบริเวณหนาดิน

หรือใตดิน โดยแบงเปนชั้นตางๆ ตามความลึก ไดแก

 >> Intertidal เปนพื้นแผนดิน ชายทะเล ซึ่งเปนสวนที่คลื่นทะเลซัดขึ้นสูงสุง

และลดลงตําสุด

 >> Subtidal หรือไหลทวีป เปนสวนที่ลึกลงไปประมาณ 200 เมตร

 >> Bathyal หรือลาดทวีป เปนบริเวณจากไหลทวีปลึกลงไปถึง 4,000 เมตร

 >> Abyssal พื้นทองมหาสมุทร เปนพื้นที่สวนใหญของกนทะเลลึก 4,000 

– 6,000 เมตร เปนสวนที่แบนราบที่สุด ครอบคลุมพื้นที่ประมาณครึ่งหนึ่งของพื้น

มหาสมุทรลึก

 >>  Hadal หรือรองลึก ที่มีความลึกลงไปถึงระดับ 6,000 ถึง 11,000 เมตร

Bathyal

Abyssal

200 เมตร

IntertidalIntertidal
SubtidalSubtidalSubtidalSubtidal

Intertidal
SubtidalSubtidalSubtidalSubtidal

hypelagic นี้ลึกลงไป ไมมีแสงแดดสองผานเลย

ใตมหาสมุทรไดถูกแบงออกเปน 2 สวนหลัก คือ Pelagic และ Benthic ใตมหาสมุทรไดถูกแบงออกเปน 2 สวนหลัก คือ Pelagic และ Benthic ใตมหาสมุทรไดถูกแบงออกเปน 2 สวนหลัก คือ Pelagic และ Benthic 
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 แบบแรก คือ พื้นทะเลลึกสวนใหญประกอบดวยโคลน ที่เปนอนุภาคตะกอนที่

ละเอียดมาก มีซากอินทรียอยูสูง เนื่องจากเกิดการสะสมของซากสิ่งมีชีวิตที่ตาย ซึ่งบาง

ครั้งหนาถึง 5 กิโลเมตร

 แบบที่สอง  คือ เปนหนาดินสูงชัน อาจะเปนหินที่พบไดบริเวณปกของเกาะ ภูเขา

ในทะเล ริมฝง สันเขากลางมหาสมุทร หรือบริเวณหุบเขาที่แตก ซึ่งแมกมาผุดขึ้นมาและ

ผลักแผนเปลือกโลกใตทะเลออกจากกัน 

 แบบที่สาม ในบางพื้นที่ที่เกิดปฏิกิริยาเคมีบางชนิด กอใหเกิดหนาดินที่มีลักษณะ

เฉพาะ ที่รูจักกันดีที่สุด คือ ปลองบนพื้นทะเล ที่กอใหเกิดตะกอนของแรจําพวกซัลไฟด 

เนื่องจากแมกมาที่ไหลออกมาจากรอบแตกที่พื้นทะเล ปะทะกับนําทะเลที่มีอุณหภูมิตํา

กวา

นอกจากนี้ พื้นผิวหนาดินของ Benthic นั้น ยังมีหลายประเภทที่แตกตางกัน ไดแก

 -ระบุความคลาดเคลื่อนทางธรณีวิทยาและดินถลมใตนํา ใชเปนขอมูลพื้นฐาน

สําหรับการประเมินและบรรเทาอันตรายทางธรรมชาติ เชน แผนดินไหว และสึนามิ

 -กําหนดบรรทัดฐานสําหรับการติดตามการเปลี่ยนแปลงของส่ิงแวดลอมในระยะ

ยาวอัน เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และผลจากการดําเนินกิจกรรม

ของมนุษย

 -ใชพัฒนาแบบจําลองเพื่อพิจารณาความเส่ียงจากนําทวมบริเวณชายฝง จาก

การเพิ่มขึ้นของระดับนําทะเลและพายุ

 -เพิ่มความตระหนักรูของประชาชนเกี่ยวกับปญหามหาสมุทรและชายฝง

 ความรูที่ไดจากทางธรณีวิทยานี้เปนรากฐานของการสํารวจมหาสมุทรและให

ขอมูลที่สําคัญใหแกผูสํารวจ และการรักษาทรัพยากรใหปลอดภัย นอกจากนี้ ขอมูลที่ได

จากการศึกษายังสามารถนํามาใชประกอบกับสวนอื่น เชน

ที่มา: 

https://www.thoughtco.com/deep-sea-exploration-4161315

https://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/lewis_clark01/background/seafl oormapping/seafl oormap-

ping.html

https://oceanexplorer.noaa.gov/world-oceans-day-2015/a-few-more-reasons-to-map-the-seafl oor.html 
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สภาพแวดล�อม  
 อุณหภูมิ

 เปนที่ทราบกันดีวาโลกของเราไดรับความรอนจากรังสีดวงอาทิตย ที่ใหความอบอุน แตดวยโลก

เปนทรงกลม มุมของพื้นผิวที่สัมพันธกับรังสีที่เขามาจึงแตกตางกันตามละติจูด บริเวณที่ละติจูดตํา หรือ

อยูใกลเสนศูนยสูตร ไดรับแสงแดดโดยตรงผิวนําอุนตลอดทั้งป แตบริเวณที่ละติจูดสูง มหาสมุทรจะได

รับแสงแดดนอยลง เมื่อโลกหมุนรอบตัว พลังงานแสงอาทิตยมีการแปรผัน และทําใหอุณหภูมิของพื้น

ผิวมหาสมุทรสามารถเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิไดตั้งแต 30°C ที่อบอุนในเขตรอนไปจนถึง -2°C ในพื้นที่เขต

หนาว ในบางพื้นที่ อุณหภูมิพื้นผิวนี้คอนขางคงที่ ในขณะที่อุณหภูมิอื่นๆ จะผันผวนตามฤดูกาล และ

ปริมาณแสงแดดที่ไดรับ  

 อุณหภูมิของนํา ใตทะเลมีความแตกตาง

กันเชนเดียวกัน ขึ้นอยูกับความลึก ในมหาสมุทร 

พลังงานแสงอาทิตยจะสะทอนที่พื้นผิวดานบนหรือ

ถูกดูดซับอยางรวดเร็วดวยความลึก ซึ่งหมายความ

วา ยิ่งมหาสมุทรลึกเทาใด แสงแดดก็จะยิ่งนอย

ลงเทานั้น สงผลใหอุณหภูมิของนําลดลง ดังนั้น 

มหาสมุทรลึก (ความลึกตํากวา 200 เมตร) จึง

เย็น มีอุณหภูมิเฉลี่ยเพียง 4°C อีกทั้ง นําเย็นยังมี

ความหนาแนนมากกวา มีนําหนักกวานําอุน ดังนั้น 

นําเย็นจะจมอยูใตมหาสมุทร นําอุนจะลอยขึ้นไป

อยูผิวนํา แตทั้งนี้ บริเวณปลองนํารอนใตมหาสมุทร 

(Hydrothermal vents) ที่เปนบริเวณที่แผนเปลือกโลกเคลื่อนตัว และกอใหเกิดรอยราว ทําใหนําทะเล

มีการไหลเวียนเขาไป และนําทะเลที่ไหลออกมาจากปลองนํารอนใตมหาสมุทรสามารถมีอุณหภูมิที่สูงได

ถึง 400°C ทั้งๆ ที่นําใตทะเลลึกมีอุณหภูมิใกล 0°C  ก็ตาม 

อุณหภูมิ (°C)

คว
าม

ลึก
 (เ

มต
ร)

ที่มา: 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2021.667048/full

https://oceanexplorer.noaa.gov/facts/temp-vary.html

http://www.savethehighseas.org/discover-the-deep-sea/ 

ภาพ: https://rwu.pressbooks.pub/webboceanography/

chapter/6-2-temperature/ 
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 ความดัน 

 เมื่อพูดถึงความดันในแงของบรรยากาศที่ระดับนําทะเล หรือที่ระดับพื้นที่ปกติที่คนเราอาศัย

นั้น รางกายเราไมรูสึกถึงแรงกดดันใดๆ ทั้งๆ ที่พื้นที่แตละตารางนิ้วของรางกายไดรับแรงประมาณ 

6.6 กิโลกรัม แตเนื่องจากของเหลวในรางกายผลักแรงดันออกไปดานนอกดวยแรงที่เทากัน ซึ่งใน

ทางวิทยาศาสตรใหคาความดันบรรยากาศโลกเฉลี่ยนี้  เทากับ หนึ่งบรรยากาศ หรือ 1 Standard 

atmosphere (atm) แตเมื่อเราอยูใตนํา ดํานําลงไปลึกเพียง 1 เมตร ก็จะเริ่มรูสึกถึงการเปลี่ยนแปลง

ของแรงกดดันที่แกวหูเล็กนอย หากจินตนาการถึงใตทองมหาสมุทรที่ความลึก 1,000 เมตร หรือรองลึก

บาดาลที่เปนสวนที่ลึกที่สุดของมหาสมุทร ราว 11,000 เมตร ความดันยอมมีความแตกตางอยางมีนัยยะ

 ความดันใตทะเล จะเพิ่มขึ้นประมาณหนึ่งบรรยากาศตอความลึกของนําทุกๆ 10 เมตร ที่

ความลึก 5,000 เมตร ความกดอากาศจะอยูที่ประมาณ 500 บรรยากาศหรือมากกวาความดันที่ระดับ

นําทะเลถึง 500 เทา สัตวหลายชนิดที่อาศัยอยูในทะเลมีการปรับตัว ทําใหไมมีปญหากับความดันที่เพิ่ม

สูงนี้ ตัวอยางเชน วาฬสามารถทนตอการเปลี่ยนแปลงของแรงกดดันไดอยางมาก เนื่องจากรางกายมี

ความยืดหยุนสูง ซี่โครงพันกันดวยกระดูกออนหลวมและงอได ซึ่งทําใหสามารถรับแรงกดดันที่สูงจน

สามารถทําใหกระดูกหักนี้ได อีกทั้ง ปอดของวาฬยังสามารถยุบไดภายใตแรงกดดัน ทําใหสามารถลา

เหยื่อในระดับความลึก 2,000 เมตรขึ้นไปได 

ที่มา: 

https://www.pmel.noaa.gov/eoi/nemo1998/education/pressure.html

https://oceanservice.noaa.gov/facts/pressure.html#:~:text=Pressure%20increases%20with%20ocean%20depth.&text=At%20

sea%20level%2C%20the%20air,14.7%20pounds%20per%20square%20inch%20.&text=The%20deeper%20you%20go%20

under,pressure%20increases%20by%20one%20atmosphere%20.
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 นําทะเลกินพื้นที่ผิวโลกประมาณ 70% พื้นที่มหาศาลนี้ ทําใหมหาสมุทรเปนแหลงที่อยูของ

สิ่งมีชีวิตจํานวนมาก และมีความหลากหลายทางชีวภาพอยางนาอัศจรรย ตั้งแตสิ่งมีชีวิตที่มีขนาดเล็ก

ที่สุด อยางแบคทีเรีย หรือไวรัส ไปจนถึงสัตวที่ใหญที่สุดที่ยังมีชีวิตอยูบนโลก อยางวาฬสีนําเงิน ซึ่ง

ความหลากหลายทางชีวภาพในทะเลในที่นี้ รวมสิ่งมีชีวิตทุกประเภท ทั้งพืช สัตว และจุลินทรีย ที่มีราว 

500,000 ถึง 10 ลานสายพันธุ คิดเปนสัดสวนราว 80% ของความหลากหลายทางชีวภาพทั้งหมดบน

โลก
 ความอุดมสมบูรณและความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species diversity) ที่อาศัยอยูในพื้นที่

เฉพาะ มักถูกมองวามีสภาพแวดลอมที่มีสุขภาพที่ดี มากกวาบริเวณที่มีความหลากหลายของสปชีสนอย

กวา ทั้งนี้ ความหลากหลายทางชีวภาพใตทองทะเลนั้น ยังขึ้นอยูกับปจจัยอื่น ทั้งระดับแสง ความดัน 

อุณหภูมิ ที่สงผลใหแตละชั้นใตทะเลมีสิ่งมีชีวิตที่แตกตางกันออกไป

 >> ชั้น Epipelagic ซึ่งเปนบริเวณผิวนําทะเล มีความลึกนอยกวา 200 เมตร นักวิทยาศาสตร

ยกใหชั้นนี้ เปนชั้นที่มีผลผลิตสูง เนื่องจากไดรับแสงแดดมากที่สุด ทําใหสิ่งมีชีวิตที่สังเคราะหแสง เชน 

แพลงกตอนพืชแปลงแสงแดดเปนพลังงาน เปนที่อยูอาศัยของฝูงโลมา ฝูงปลา และฝูงปลาฉลาม

ความหลากหลายทางชีวภาพ 
(Biodiversity)  

 >> ชั้น Mesopelagic หรือโซน 

Twilight บริเวณนี้ไดรับเพียงแสงแดดเพียง

เล็กนอย ทําใหไมมีสิ่งมีชีวิตที่สังเคราะหแสง

สามารถอยูรอดได และยังมีชั้น Thermo-

cline ที่เปนจุดที่นําอุนและนําเย็นมาเจอ

กัน สัตวที่อาศัยอยูในชั้นนี้ โดยสวนใหญมี

การปรับตัวใหเขากับการเปลี่ยนแปลงของ

อุณหภูมิ และความมืด มีดวงตาที่ใหญขึ้น 

หรือการสรางแสงสะทอน (Counterillumi-

nation) เพื่อใหกลมกลืนและสวางเทากับ

พื้นผิว พรางตัวจากนักลาที่อยูใตทะเล สัตว

ที่อยูในชั้น Mesopelagic เชน ปลิงทะเล 

แมงกะพรุน ปลา กุง ปลาหมึก ปลาไหลปาก

ซอม แพลงกตอนสัตว  

ภาพ: https://ocean.si.edu/ecosystems/deep-sea/deep-sea

ทีโนฟอรา (ctenophore) , NOAA

ปลิงทะเล (sea cucumber) , NOAA
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ภาพ: https://media.nationalgeographic.org/assets/

fi le/one-ocean-chapter-3.pdf

 นอกจากความหลากหลายทางชนิดพันธุแลว 

นักวิทยาศาสตรยังศึกษาลงลึกไปถึงระดับพันธุกรรม 

(Genetic diversity) หรือการเปลี่ยนแปลงในจีโนม

ของสปชีส ที่ทําใหสัตวในแตละชนิดพันธุสามารถปรับ

ตัวใหเขากับการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม มี

วิวัฒนาการ เพื่อใหมีชีวิตอยูรอด หลบหลีกจากนักลา 

เคลื่อนที่รวดเร็วขึ้นเพื่อหาอาหาร และสืบทอดสายพันธุ นักวิทยาศาสตรมีการเก็บรวบรวมตะกอนจากพื้น

ทะเลเพื่อศึกษาลําดับดีเอ็นเอและเปรียบเทียบกับขอมูลดีเอ็นเอของสิ่งชีวิตที่มีอยู จัดแบงกลุมสายพันธุ

หลักๆ แตทั้งนี้ ใตมหาสมุทรมีหลากหลายทางชีวภาพมากมาย เปนแหลงขอมูลขนาดใหญ ทําใหดีเอ็นเอที่

พบใตทองทะเลสวนใหญนั้น ยังไมสามารถจัดรวมกลุมไดอยางแนชัดตามอนุกรมวิธาน

ที่มา: 

https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Ocean_Factsheet_Biodiversity.pdf 

https://media.nationalgeographic.org/assets/fi le/one-ocean-chapter-3.pdf

https://ocean.si.edu/ecosystems/deep-sea/deep-sea 

 >> ชั้น Hadopelagic สวนที่ลึกที่สุดของ

มหาสมุทร ไปจนถึงกนรองลึกมาเรียนา สิ่งมีชีวิตที่

อาศัยอยูในชั้นนี้ นักวิทยาศาสตรยังไมมีขอมูลมากนัก 

ในป 2561 ไดมีการคนพบปลา Snailfi sh ซึ่งเปนปลา

ที่มีชีวิตที่ลึกที่สุดที่เคยพบมา ที่ระดับ 27,000 ฟุตหรือ

ประมาณ 8.22 กิโลเมตร ใตระดับนําทะเล เปนปลาที่

ไมมีเกล็ด มีฟนขนาดใหญ และไมเรืองแสง ซึ่งแตกตาง

จากขอสันนิษฐานที่คิดไวของปลาทะเลนําลึก

 >> ชั้น Bathypelagic เปนเขตเริ่มตนที่ปราศจากแสงจากดวงอาทิตย

โดยสิ้นเชิง สัตวที่อาศัยอยูในชั้นนี้ โดยสวนใหญสามารถสรางแสงเรืองแสงในตัว

เอง (Bioluminescent light) และมีตาที่ไวตอแสงสูง เพื่อมองเห็นแสงที่เกิดจาก

สัตวอื่นๆ อุณหภูมิของนําในชั้นนี้ อยูที่ประมาณ 4°C อีกทั้งมีความดันมากกวา 110 

เทาที่ระดับนําทะเล สิ่งมีชีวิตในชั้น Bathypelagic นี้ มีลักษณะนุมนิ่มและผิวที่ลื่น

ไหล มีความตองการอาหารนอย มีการเผาผลาญอาหารชา เชน ปลาแฮกฟชดํา ปลา

ไวเปอร ปลาแองเกลอร ปลาฉลามสลีปเปอร ที่จัดเปนปลาประจําถิ่น นอกจากนี้ ยัง

พบปลาไหลกัลเปอร ปลาหมึกแวมไพร และปลาหมึกดัมโบ ที่อาศัยอยูในชั้นนี้ดวย 

 >> ชั้น Abyssopelagic พื้นทะเลหรือที่ราบกนบึ้ง สัตวที่อาศัยอยูในชั้น

นี้ สามารถทนตอแรงกดดันในระดับความลึกนี้ไดถึง 600 เทาจากระดับนําทะเล เชน 

ปลา Tripod ที่มีครีบยาวตั้งเหมือนขาตั้งสามขา ปลาหางกระดิ่ง ปลาหมึกยักษ และ

ปลิงทะเล 

ภาพ: https://ocean.si.edu/ecosystems/deep-sea/deep-sea ,

https://phys.org/news/2019-04-sequencing-snailfi sh-mari-

ana-trench-reveals.html

ปลา Tripod, NOAA

ปลา Snailfi sh, Shunping He
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ภาพ: ฟองนํา Cryptotethya crypta, Sven Zea, 

https://ocean.si.edu/ocean-life/invertebrates/sea-

sponge-hiv-medicine

 นักวิทยาศาสตรไดมีการศึกษาและนําสารเหลาน้ีมาใชประโยชน จากหลักฐานทาง

ประวัติศาสตรพบวา การใชยาที่ไดมาจากสารประกอบจากทะเลนั้น ไมใชเรื่องใหมแตอยางใด มี

การศึกษาและนํามาใชประโยชนเปนระยะเวลาที่ยาวนาน พบหลักฐานการเก็บภาษีจากการขายยาที่ได

จากปลาจากประเทศจีนในป 2953 กอนคริสตศักราช สองถึงสามพันปตอมา นักเคมีอินทรียสกัดนิวคลี-

โอไซดจากฟองนํา Cryptotethya crypta (หรือ Tectitethya crypta) ที่ไดจากทะเลแคริบเบียน ซึ่ง

ในป 2512 ไดรับการอนุมัติใหใชสําหรับการรักษามะเร็ง ซึ่งเปนยาจากทะเลชนิดแรกที่ไดรับการรับรอง 

อีกทั้ง นิวคลีโอไซดเหลานี้ ไดถูกนํามาใชพัฒนาเปนยา Ara-A ใชในการรักษาโรคติดเชื้อเริม และ Ara-C 

เพ่ือรักษามะเร็งเม็ดเลือดขาวชนิดเฉียบพลัน

แบบมัยอีลอยด (acute myeloid leukemia) 

และมะเร็งตอมนําเหลืองชนิดนอนฮอดจกิน 

(non-Hodgkin lymphoma)  

 สัตวทะเล พืช และจุลินทรียใตทะเลมีความสามารถในการปรับตัวไดเปนอยางดี เพื่อความอยู-

รอด และปองกันตนเอง ซึ่งการปรับตัวทําใหสิ่งมีชีวิตเหลานี้มีการพัฒนากลุมสารเคมีที่มีลักษณะเฉพาะ 

สาเหตุที่ทําใหนักวิทยาศาสตรเชื่อวาเปนเชนนั้น ตัวอยางที่ชัดเจน เชน พืชหรือสัตวที่ยึดอยูกับพื้นทะเล

และไมมีเกราะหุม เชน ฟองนําและปะการัง จําเปนตองหาวิธีในการปองกันตัวเอง ขับไลสิ่งมีชีวิตอื่นๆ 

ซึ่งการผลิตสารเคมีเปนอาวุธหนึ่งในการปองกันตัว โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีการอยูอาศัยอยางแออัด เชน 

แนวปะการัง ในขณะเดียวกัน สิ่งมีชีวิตจําเปนตองดึงดูดสิ่งมีชีวิตบางชนิด เพื่อการสืบพันธุ ซึ่งทั้งภัย

คุกคามที่หลากหลายและเพื่อความอยูรอด ทําใหเกิดวิวัฒนาการการผลิตสารประกอบที่ซับซอน 

ข�อมูลทางเคมี/สารประกอบ
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 > Ecteinascidin: สกัดจาก Tunicates นํามาทดสอบในการรักษามะเร็งเตานม มะเร็งรังไข 

และเนื้องอกที่เปนของแข็งอื่นๆ 

 > Discodermalide: สกัดจากฟองนําทะเลลึกที่อยูในสกุล Discodermia ถูกนํามาใชเปนสาร

ตานเนื้องอก

 > Bryostatin: สกัดจาก Bugula neritina หรือเปนที่รูจักในชื่อ Bryozoan ใชกับการรักษา

มะเร็งเม็ดเลือดขาวและมะเร็งผิวหนัง

 > Pseudopterosins: สกัดจาก Pseudopterogorgia elisabethae ใชเปนสารตานการอักเสบ

และยาแกปวดที่ชวยลดอาการบวม ระคายเคืองผิวหนัง และเรงการสมานแผล

 > w-conotoxin MVIIA: สกัดจากหอย Conus magnus ใชเปนยาแกปวด นอกจากนี้ 

Ziconotide ยาสังเคราะหที่ไดจาก conotoxin ใชเปนยาแกปวดและมีศักยภาพมากกวามอรฟน 1,000 

เทา นํามาใชรักษาอาการปวดเรื้อรังที่เกิดจากสภาวะตางๆ เชน มะเร็ง โรคเอดสระยะที่ 3 และความผิด

ปกติทางระบบประสาทบางอยาง 

ที่มา: 

https://ocean.si.edu/ocean-life/invertebrates/sea-sponge-hiv-medicine

https://oceanexplorer.noaa.gov/facts/medicinesfromsea.html

https://www.medicalnewstoday.com/articles/325384#Antifungal-resistance 

https://www.medicalnewstoday.com/articles/325384#Sea-snail-toxins 

 ปจจุบันสารประกอบทางสารเคมีหรือเอนไซมบางชนิดที่ผลิตโดยสิ่งมีชีวิตใตทะเล ที่ไดถูกนํามา

ใชประโยชนมากยิ่งขึ้นในการรักษาโรคของมนุษย เชน 
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เทคโนโลยีที่ใช�ในการสํารวจใต�ทะเล
 มนุษยในฐานะที่เปนสายพันธุมีความอยากรูอยากเห็นโดยธรรมชาติ ความอยากรูอยากเห็น 

ความตองการความรู และการแสวงหาการผจญภัยเปนแรงจูงใจใหเกิดการสํารวจและการพัฒนา

เทคโนโลยีสมัยใหม การสํารวจใตมหาสมุทรสรางความทาทายใหกับนักวิทยาศาสตรมานานหลาย

ทศวรรษ ความกาวหนาทางเทคโนโลยีที่มีในปจจุบัน ทําใหนักวิทยาศาสตรไดเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

ชีวิตที่แปลกประหลาดและลึกลับที่มีอยูในสภาพแวดลอมที่รุนแรงนี้ ทั้งความมืดมิด ความหนาวเย็น

สุดขั้ว และแรงกดดันมหาศาล การเรียนรูเพิ่มเติมเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตใตทองทะเลลึก อุปกรณที่ใชใน

การสังเกต เก็บขอมูล และเก็บตัวอยางทางธรณีวิทยาและชีวภาพ เทคโนโลยีหลักๆ ที่มีการใช เชน

โซนาร� 

 โซนาร (Sound Navigation and Ranging: SONAR) เปนวิธีการที่ใชคลื่นเสียงในการพัฒนา

แผนที่การเดินเรือ การสํารวจมหาสมุทร สื่อสาร และตรวจจับวัตถุใตนํา เชน ซากเรืออับปาง ภูเขานํา

แข็ง เรือดํานํา หรืออันตรายอื่นๆ ที่อยูใตนํา โดยการสงคลื่นเสียงถูกสงออกไป เมื่อคลื่นเสียงนั้นกระทบ

ลงบนวัตถุ คลื่นเสียงจะสะทอนกลับมาดวยความถี่ที่ตางกันออกไป โดยวัดคาพารามิเตอรตางๆ ทําให

สามารถระบุตําแหนงวัตถุใตนําได คลื่นเสียงไดถูกนํามาใชในการสํารวจมหาสมุทร เนื่องจากใตนําเสียง

เดินทางไดไกลกวาคลื่นแสง เรดาร หรือคลื่นอื่นๆ โซนารมี 2 ประเภท คือ Active และ Passive โซนาร

แบบ Active นั้น สามารถสงและรับคลื่นเสียง ซึ่งสามารถวัดความแรงของสัญญาณ ดวยการกําหนดเวลา

ระหวางการปลอยคลื่นเสียงและการรับสัญญาณ ทรานสดิวเซอร (transducer) สามารถกําหนดชวง

และทิศทางของวัตถุได สวนโซนารแบบ Passive เปนอุปกรณตรวจจับเสียงเทานั้น คลื่นเสียงที่เกิดจาก

แหลงอื่นจะไดรับและเปลี่ยนเปนสัญญาณไฟฟาสําหรับแสดงผลบนจอภาพ เชน ตรวจจับเสียงรบกวน

จากวัตถุทางทะเล (เชน เรือดํานําหรือเรือ) และสัตวทะเล (เชน ปลาวาฬ) 

นักวิทยาศาสตรเลือกประเภทการใชโซนารตามเปาหมายของ

การสํารวจ ซึ่งบางระบบมีความละเอียดสูง ทําใหสามารถสราง

ภาพในพื้นที่ที่มีขนาดจํากัด ในทางกลับกัน นักวิทยาศาสตรอาจ

ตองการใชระบบโซนารที่มีความละเอียดตํากวา เพื่อทําแผนที่พื้นที่

ที่ใหญ เชน ภูเขาใตทะเลหรือลักษณะทางธรณีวิทยาอื่นๆ
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 อยางไรก็ตาม รายละเอียดและประสิทธิภาพเพิ่มเติมของโดรน Manta Ray ยังคงถูกเก็บเปน

ความลับของหนวยงานทางทหารของสหรัฐฯ ขอมูลที่ถูกนําเสนอเปนเพียงบางสวนของโดรน Manta 

Ray เทานั้น

ยานพาหนะที่ควบคุมระยะไกล  

นอกจากนี้ ในป 2565 สํานักวิจัยขั้นสูงดาน

กลาโหมสหรัฐฯ หรือ DARPA พัฒนาโดรนกระเบนราหู 

เพื่อปฏิบัติภารกิจมหาสมุทรระยะไกลไรมนุษยควบคุม

ภายใตชื่อโครงการ Manta Ray โดยเปดใหบริษัทเอกชน

ที่สนใจเขารวมโครงการ ภายหลังการคัดเลือกเหลือบริษัท

เอกชน 2 แหง คือ Northrop Grumman Systems 

Corporation และ Martin Defense Group ที่จะไดรับ

งบประมาณพัฒนาตนแบบโดรนกระเบนราหูขนาดเทา

ของจริงเพื่อคัดเลือกในลําดับตอไป
ภาพ: https://www.darpa.mil/ddm_gallery/man-

ta-ray-program.jpg

โดรนกระเบนราหู, DARPA

คุณสมบัติของโดรนกระเบนราหูที่ DARPA ตองการนอกจากความคลองแคลวในการเคลื่อนที่

ดวยความเงียบใตพื้นที่มหาสมุทรยังตองมีความทนทานตอการกัดกรอนและแรงดันมหาศาลใตพื้น

มหาสมุทร มีขีดความสามารถในการบรรทุกสิ่งของ หุนยนตขนาดเล็กหรืออุปกรณสํารวจไดในระดับ

หนึ่ง ระบบการสื่อสารที่สามารถเชื่อมตอสงขอมูลกับศูนยควบคุมบนเรือหรือบนแผนดินใหญไดอยางมี

ประสิทธิภาพ

ภาพ: https://oceanexplorer.noaa.gov/technology/subs/deep-discov-

erer/deep-discoverer.html

 ยานพาหนะที่ ควบคุมระยะไกล 

(Remotely Operated Vehicles: ROVs) 

ที่มีการพัฒนาและใช ใตนํามาตั้ งแตป  

2495 โดยทั่วไปแลว ROV เปนหุนยนต

ใตนําไรคนขับที่มีสายที่ใชในการสงขอมูล

ระหวางยานพาหนะกับนักวิจัย สําหรับ

การทํางานระยะไกลในพื้นที่ที่มีขอจํากัดหรืออันตรายทางกายภาพในการดํานํา อีกทั้ง  มักจะติดตั้งกับ

วิดีโอและกลองถายภาพนิ่ง  ตลอดจนเครื่องมือทางกล เชน แขนกลสําหรับการดึงและการวัดคาตัวอยาง 

ตัวอยางหุนยนตใตนําไรคนขับอื่นๆ ไดแก Autonomous Undersea Vehicles (AUVs) ที่ทํางานอิสระ

โดยไมตองใชสายเคเบิล และ Nereus ยานยนตใตทะเลของสหรัฐฯ ที่เปนเรือดํานําไรคนขับแบบไฮบริด

ที่สามารถเปลี่ยนจากโหมด ROVs เปน AUVs และปจจุบันเปนเรือดํานําไรคนขับเพียงลําเดียวในโลกที่

สามารถเขาถึงรองลึกที่สุดได  

ROV, NOAA
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 อุปกรณสังเกตการณ เชน การใชไฟเบอรออปติกที่ใชแสง LED และกลองที่สามารถถายภาพในที่

มีแสงนอย ทําใหสามารถศึกษาพฤติกรรมและคุณลักษณะของสัตวทะเลนําลึก อุปกรณเหลานี้อาจนําไปใช

ในสถานีใตนําถาวรที่เชื่อมตอกับพื้นดินดวยสายเคเบิลใยแกวนําแสง หรืออุปกรณ Lander ที่สงลงไปสูพื้น

ทะเลและดึงกลับมาไดในภายหลัง

อุปกรณ�สังเกตการณ�  

 เรือดํานําอีกลําที่นาสนใจ คือ Trieste เปนเรือดํานําใตทะเลลึก HOV ลําแรกที่ไปถึงกนรองลึก

มาเรียนา ที่ลงไปที่ความลึกถึง 10,911 เมตร ในป 2503 แตทั้งนี้ ระหวางการดํานําครั้งนั้นครั้งเดียวของ 

Trieste หนาตางก็เริ่มราว และไมเคยมีใครใช Trieste อีกเลยตั้งแตนั้นเปนตนมา จนถึงป 2555 เจมส 

คาเมรอน ผูกํากับภาพยนตชื่อดัง ประสบความสําเร็จในการดํานําคนเดียว ในเรือ Deepsea Challenger 

ของออสเตรเลีย ที่ลงไปถึงที่ความลึก 10,908 เมตร และในป 2563 เรือ Fendouzhe ของจีน ลงไปถึงที่

ความลึก 10,909 เมตร 

ที่มา: 

https://oceanexplorer.noaa.gov/technology/sonar/sonar.html 

https://www.marinebio.org/oceans/deep-sea/ 

https://oicanadian.com/like-a-stingray-united-states-develops-prototype-long-range-autonomous-underwater-drone/

https://www.livescience.com/chinese-submarine-record-dive.html 

รูปแบบภายใน Alvin หลังจาก

ไดมีการพัฒนาระบบใหม
ภาพ: E. Paul Oberlander, WHOI, 

https://phys.org/news/2014-01-deep-

diving-alvin.html

 เรือดํานําใตทะเลลึกที่สามารถบรรจุคน

ได (Human-Occupied Vehicles: HOVs) 

ใชในการสํารวจความลึกของมหาสมุทร เรือ

ดํานํา Alvin เปนเรือดํานําลึกของสหรัฐฯ ที่

สรางขึ้นในป 2507 เปนเรือดํานําใตทะเลลึกที่

สามารถบรรจุคนไดลําแรกของโลก โดยบรรทุกคน

ได 3 คน (โดยทั่วไปจะเปนนักขับเรือและนักวิทยาศาสตร

อีก 2 คน) มีลักษณะเชนเดียวกับ ROV มีกลองและแขนกล เรือดํานํา 

Alvin ไดมีการพัฒนาระบบใหสามารถดํานําลึกไดถึง 6,500 เมตร (จากเดิมสามารถดํานําลึก 4,500 เมตร) 

การใชงานกวา 50 ปที่ผานมา เรือดํานํา Alvin ไดถูกนํามาใชเพื่อดํานํามากกวา 5,000 ครั้ง

เรือดําน้ําใต�ทะเลลึกที่
สามารถบรรจุคนได�  

วิทยปริทัศน |  OHESI Science Review  ฉบับที่ 12/256418



วิทยปริทัศน |  OHESI Science Review  ฉบับที่ 12/2564วิทยปริทัศน |  OHESI Science Review  ฉบับที่ 12/2564

สัตว�สายพันธุ�หายากและ

 ใตมหาสมุทรยังมีอะไรอีกมากมายที่รอการสํารวจ ซึ่งในแตละปนักวิจัยทางทะเลทั่วโลกไดคน

พบสิ่งที่หายากหรือไมเคยรูจักมากอนในทางวิทยาศาสตร ในป 2564 ที่ผานมา การคนพบสัตวสายพันธุ

ใหมและยังมีการคนพบทางโบราณคดีอีกดวย เชน

 >> งาแมมมอธ สายพันธุ Columbian ยาว 

3 ฟุต ที่คนพบใตทะเลลึก 3,048 เมตร นอกชายฝง

แคลิฟอรเนีย โดยคาดวามีอายุมากกวา 100,000 ป

เปนอีกหน่ึงเรื่องนาพิศวงที่พบงาแมมมอธที่เปนสัตว

บกในทะเลลึก นักวิทยาศาสตรสันนิษฐานวาสิ่งมี

ชีวิตท่ีอาศัยอยูในบกอาจถูกชะลางออกไปสูบริเวณ

มหาสมุทรที่ลึกหรืออาจเปนชวงที่เกิดอุทกภัยครั้งใหญ 

>> ฉลามเรืองแสง สายพันธุ Kitefi n พบวาเปน

สัตวมีกระดูกสันหลังที่มีขนาดใหญที่สุด ที่สามารถเรืองแสง

ได เมื่อโตเต็มที่จะมีความยาวไดถึง 180 เซนติเมตร และคาด

วาเปนหนึ่งในฉลามที่เคลื่อนไหวชาที่สุดในโลก การเรืองแสง

ของฉลาม Kitefi n นี้ เกิดจาก Photophore ที่เปนอวัยวะที่

ผลิตแสงภายในผิวหนัง ซึ่งการเรืองแสงนี้ ชวยในการพรางตัว

จากนักลาหรือภัยอื่นๆ ที่อยูใตนํา

 >> ฟอสซิลดาวทะเล หลังจากการศึกษา พบวาฟอสซิลนี้ไมใชทั้งดาวทะเล หรือดาวเปราะ สัตว

ไมมีกระดูกสันหลังที่มีลักษณะคลายคลึงกัน แตเปนบรรพบุรุษรวมของทั้งสองสายพันธุ ซากดึกดําบรรพ

ของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในนําเย็นชวยใหนักวิทยาศาสตรจินตนาการสัตวทะเลทําพวก Echinoderms  

รุนกอนๆ เชน ดาวทะเล ดาวเปราะ พลับพลึงทะเล เมนทะเล และปลิงทะเล นาจะมีลักษณะคลายคลึง

กัน ซึ่งในขั้นตอไป นักวิทยาศาสตรเชื่อมโยงจุดตางๆ และเติมไทมไลนที่มาของสิ่งมีชีวิตระหวาง

บรรพบุรุษโบราณกับทายาทสมัยปจจุบัน

ภาพ: https://www.mbari.org/mammoth-tusk-discovery/

ฉลามเรืองแสง สายพันธุ Kitefi n

ภาพ: https://www.smithsonianmag.com/smart-

news/nearly-six-foot-glowing-shark-discovered-deep-

sea-new-zealand-180977163/

การค�นพบใหม�ใต�ทะเล ในป� 2564
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 >> แมงกะพรุนสีเลือด แมงกะพรุนสายพันธุใหมที่นักวิจัยจาก 

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) ได

คนพบ แมงกะพรุนนี้ มีลักษณะวุนสีแดงเขม ซึ่งนาจะอยูในสกุล Poralia 

ที่ระดับความลึกประมาณ 700 เมตร บริเวณนอกชายฝง Newport รัฐ

โรดไอแลนด 

 >> แมงกะพรุนยักษ สายพันธุ Stygiomedusa gigantea อีก

สัตวทะเลที่ไมไดเห็นกันไดบอยครั้ง อาศัยอยูใตทะเลลึกที่มืดสนิท ใน

ครั้งนี้นักวิทยาศาสตรพบแมงกะพรุนที่ระดับความลึก 975 เมตร ใน 

Monterey Bay รัฐแคลิฟอรเนีย แมงกะพรุนสายพันธุนี้ ยังเปนที่รูจักในชื่อ 

Giant Phantom Jellyfi sh เนื่องจากมีขนาดใหญสีดํา เนื้อเยื่อสวนหัวมี

ทรงคลายกระดิ่งที่กวางถึง 1 เมตร มีแขนยาวถึง 10 เมตร นักวิทยาศาสตร

คิดวา แขนยาวๆ ที่เหมือนริบบิ้นนี้ ใชในการดักจับเหยื่อ โดยไหลพันเหยื่อ

หลวมๆ และดึงมันขึ้นมาที่ปากไปกิน 

 >> ปลาหมึกแกว หรือปลาหมึกสายพันธุ Vitreledonella 

richardi ที่พบนอกชายฝงของหมูเกาะฟนิกซ ประเทศออสเตรเลีย ที่ระดับ

ความลึก 5,100 กิโลเมตร หมึกสายพันธุนี้เกือบจะโปรงใสอยางสมบูรณ 

โดยมีเพียงดวงตาทรงกระบอก เสนประสาทตา และทางเดินอาหารเทานั้น

ที่มีลักษณะทึบแสง 

ภาพ:  https://schmidtocean.org/scientists-explore-sea-

mounts-in-phoenix-islands-archipelago-gaining-new-insights-in-

to-deep-water-diversity-and-ecology/

ภาพ: https://oceanexplorer.noaa.gov/okeanos/explora-

tions/ex2104/gallery/welcome.html#cbpi=/okeanos/ex-

plorations/ex2104/dives/dive20/media/red-jellyfi sh.inc

ภาพ:  https://www.mbari.org/products/creature-fea-

ture/giant-phantom-jelly/

แมงกะพรุนสีเลือด

แมงกะพรุนยักษ

 >> ปลาหมึก Dumbo หรือชื่อเลนที่

นักวิทยาศาสตรเรียกวา Emperor Dumbo เปน

ปลาหมึกสายพันธุ Grimpteuthis imperator มีหนวด

เปนพังผืดที่มีลักษณะเฉพาะเม่ือกางออกจะคลายกับรม 

เชนเดียวกับชื่อชางที่เคลื่อนไหวไดในเรื่อง Dumbo ของ

ดิสนีย มีครีบเหนือหัวที่กระพือปกขึ้นและลงเพื่อบังคับ

ทิศทางและขับเคลื่อนไปขางหนา ปลาหมึก Dumbo 

เปนอีกสายพันธุสัตวหายากที่มีขนาดใหญ อาศัยอยูใน

ความลึกราว 4,000 เมตร ใตพื้นผิวมหาสมุทร 
ภาพ:  https://bmcbiol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12915-021-01000-9

ปลาหมึก Dumbo, Alexander Ziegler

ปลาหมึกแกว
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 >> ปลา Whalefi sh เพศเมียสีสม ที่พบในระดับ

ความลึกประมาณ 2,013 เมตรนอกชายฝง Monterey 

Bay รัฐแคลิฟอรเนีย คนสวนใหญไมคอยมีใครรูจักเกี่ยว

กับ Whalefi sh ที่หนาตาแปลกประหลาดนี้ เนื่องจาก

มีรูปรางลักษณะที่แตกตางกันอยางมากของตัวออน 

(Tapetails) ตัวผู (Bignoses) และตัวเมีย (Whalefi sh) 

ซึ่งเดิมทีนักวิทยาศาสตรคิดวาเปนสามสายพันธุที่แตกตาง

กัน 

 >> ฟองนํา และปลาดาว คูหูในชีวิตจริง

จากการตูนเรื่อง SpongeBob Squarepants และ 

Patrick Star ที่อยูเคียงขางกันที่พื้นทะเล NOAA ได

เผยแพรภาพฟองนําสีเหลืองทรงสี่เหลี่ยม และดาว

ทะเลสีชมพูหาแฉก ที่ระดับความลึก 1,885 เมตร 

นอกชายฝง New England ทั้งนี้ ยังไมทราบสาย

พันธุที่แนชัดของฟองนําและดาวทะเลนี้ 
ภาพ: https://oceanexplorer.noaa.gov/okeanos/explo-

rations/ex2104/gallery/welcome.html#cbpi=/okeanos/

explorations/ex2104/features/spongebob/media/

spongebob.inc

ที่มา: 

https://mashable.com/article/deep-sea-ocean-discoveries

https://oceanconservancy.org/blog/2021/03/12/recent-ocean-discoveries/

https://www.livescience.com/weirdest-deep-sea-creatures-2021 

https://www.smithsonianmag.com/smart-news/new-species-dumbo-octopus-identifi ed-using-imaging-tech-

niques-180977621/

คูหูในชีวิตจริง

จากการตูนเรื่อง SpongeBob Squarepants และ 

Patrick Star ที่อยูเคียงขางกันที่พื้นทะเล NOAA ได

ภาพ: https://www.mbari.org/barreleye-fi sh-with-tubu-

lar-eyes-and-transparent-head/

ปลา Whalefi sh เพศเมีย

ภาพ: https://www.mbari.org/products/creature-feature/

whalefi sh/

ปลาหัวใส

ฟองนํา และปลาดาว

>> ปลาหัวใส หรือปลาสายพันธุ Macropinna 

microstoma มีลักษณะหนาผากโปรงใสจนสามารถเห็น

อวัยวะภายในได พบที่ระดับความลึกประมาณ 650 เมตร ใน 

Monterey Submarine Canyon หุบเขาใตนําที่ลึกที่สุดแหง

หนึ่งบนชายฝงแปซิฟก เปนปลาอีกสายพันธุที่เรียกไดวาหาตัว

จับไดยาก นักวิทยาศาสตรของ Monterey Bay Aquarium 

Research Institute (MBARI) พบปลานี้เพียง 9 ครั้งเทานั้น 

จากการดํานําไปกวา 5,600 ครั้งในแหลงที่ปลาอาศัยอยู 
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กฎหมายและการป�องกัน

 พื้นที่กวางใหญมหาศาลของมหาสมุทรไมเพียงแตเปนแหลงกําเนิดและเปนที่อยูอาศัยสิ่งมีชีวิต

ใตนําเทานั้น แตยังอุดมไปดวยทรัพยากรธรรมชาติ ที่เอื้อประโยชนใหกับสิ่งมีชีวิตตางๆ บนโลก ซึ่ง

รวมถึงคนเรา ที่ใชมหาสมุทรเปนแหลงอาหาร ใชพื้นที่และทรัพยากรทางธรรมชาติในมหาสมุทรเพื่อ

การคาขาย พัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ตั้งแตในศตวรรษที่ 17 ไดมีการจํากัดสิทธิของชาติและเขต

อํานาจศาลเหนือมหาสมุทร ในพื้นที่แคบๆ รอบชายฝงของประเทศ โดยทะเลที่เหลือไดรับการประกาศ

ใหเปนอิสระสําหรับทุกคนและไมขึ้นกับประเทศใด แตทั้งนี้ ในชวงกลางศตวรรษที่ 20 บางประเทศ

ตองการขยายพื้นที่ทางทะเล เรียกรองสิทธิการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ ปกปองแหลง

ธรรมชาติและควบคุมมลพิษและของเสียจากเรือขนสง เรือบรรทุกนํามัน หรือจากรีสอรทริมชายฝง และ

ยังรวมถึงการดําเนินการทางทหารอีกดวย

 องคการสหประชาชาติ (UN) เขามามีบทบาทสําคัญในการดําเนินการ และกําหนดกฎเกณฑ

การใชประโยชนจากทะเลและมหาสมุทร ซึ่งพัฒนามาพรอมกับพัฒนาการของกฎหมายระหวางประเทศ 

ปจจุบันกฎเกณฑสวนใหญไดประมวลอยูในอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยกฎหมายทะเล ค.ศ. 1982 

(United Nations Convention on the Law of the Sea 1982) ซึ่งครอบคลุมเรื่องตางๆ ไดแก สิทธิ

และหนาที่ของประเทศในเขตทางทะเล ทั้งนานนําภายใน ทะเลอาณาเขต เขตตอเนื่อง เขตเศรษฐกิจ

จําเพาะ เขตไหลทวีป ทะเลหลวง การใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติทางทะเล การคุมครองและ

รักษาสิ่งแวดลอมทางทะเล การวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเล เปนตน

กฎหมายและการป�องกัน
ทางทะเล

United Nations Convention on 
the Law of the Sea 1982
 อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยกฎหมายทะเล ค.ศ. 1982 (United Nations Convention on 

the Law of the Sea 1982) ไดมีการรับรอง ณ การประชุมสหประชาชาติดานกฎหมายทะเล ครั้ง

ที่ 3 (Third United Nations Conference on the Law of the Sea) และเปดใหประเทศตางๆ 

เขาเปนภาคี อนุสัญญาฯ ไดกําหนดหลักเกณฑตางๆ อาทิ สิทธิหนาที่ของประเทศในเขตทางทะเล สิทธิ

การเดินเรือ การแสวงประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติทางทะเล การอนุรักษสิ่งแวดลอมทางทะเล กลไก

การระงับขอพิพาท โดยมีสาระสําคัญของอนุสัญญาฯ คือ
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 1. นานนําภายใน (internal waters) หมายถึง นานนําที่อยูถัดจากเสนฐานที่ใชวัดความกวาง

ของทะเลอาณาเขตเขามาทางผืนแผนดินของรัฐชายฝง ซึ่งรัฐชายฝงมีอํานาจอธิปไตยใน (หรือเหนือ) 

นานนําภายใน

 2. ทะเลอาณาเขต (Territorial sea) มีความกวางไมเกิน 12 ไมลทะเลโดยวัดจากเสนฐานออก

ไป รัฐชายฝงมีอํานาจอธิปไตย (sovereignty) เหนือทะเลอาณาเขต

 3. เขตตอเนื่อง (Contiguous zone) ไดแก บริเวณที่อยูถัดไปจากทะเลอาณาเขต มีความกวาง

ไมเกิน 24 ไมลทะเลวัดจากเสนฐานที่ใชวัดความกวางของทะเลอาณาเขต ในเขตตอเนื่อง รัฐชายฝง

มีอํานาจในการกําหนดมาตรการที่จําเปนเพื่อปองกันหรือลงโทษการละเมิดกฎหมายและระเบียบขอ

บังคับเกี่ยวกับศุลกากร การคลัง การเขาเมือง และการสาธารณสุข

 4. เขตเศรษฐกิจจําเพาะ (Exclusive Economic Zone - EEZ) ไดแก บริเวณที่อยูถัดออกไป

จากทะเลอาณาเขต มีความกวางไมเกิน 200 ไมลทะเลจากเสนฐานที่ใชวัดความกวางของทะเลอาณาเขต 

ในเขต EEZ ประเทศชายฝงมีสิทธิอธิปไตย (sovereign rights) ซึ่งเปนสิทธิที่จํากัดกวาอํานาจอธิปไตย 

แตครอบคลุมเรื่องการสํารวจ การแสวงประโยชน การอนุรักษและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติทั้งที่มี

ชีวิตและไมมีชีวิตเหนือพื้นดินทองทะเลและดินใตผิวดินของพื้นดินทองทะเล และในหวงนําเหนือขึ้นไป 

รวมถึงการสรางเกาะเทียม สิ่งกอสราง และสิ่งติดตั้งในทะเล เปนตน

 5. ไหลทวีป (Continental shelf) หมายถึง พื้นดินทองทะเลและดินใตผิวดินของบริเวณใต

ทะเล ซึ่งขยายเลยทะเลอาณาเขตออกไปตามธรรมชาติของดินแดนจนถึงริมนอกของขอบทวีป หรือ

จนถึงระยะ 200 ไมลทะเลจากเสนฐานซึ่งใชวัดความกวางของทะเลอาณาเขต และในบางกรณี ไหลทวีป

สามารถขยายไดจนถึง 350 ไมลทะเลจากเสนฐาน ในบริเวณไหลทวีป ประเทศชายฝงสามารถใชสิทธิ

อธิปไตยในการสํารวจและแสวงประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติบนไหลทวีป

 6. ทะเลหลวง (High seas) หมายถึง ทะเลที่ไมใชนานนําภายใน ทะเลอาณาเขต หรือเขต

เศรษฐกิจจําเพาะของประเทศใด ทั้งนี้ ในทะเลหลวง ประเทศทั้งปวงมีเสรีภาพในการเดินเรือ การ

บินผาน การวางสายเคเบิล และทอใตทะเล รวมทั้งเสรีภาพในการทําประมง เสรีภาพในการวิจัยทาง

วิทยาศาสตร เปนตน
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Territorial Sea Exclusive Economic Zone High Seas

Coastal Baseline

Internal Waters

Contiental Shelf

>< ><

Internal Waters

 >> การกําหนดเขตทางทะเล สถานะทางกฎหมาย สิทธิและหนาที่ของประเทศ ในแตละเขต

ทางทะเล ไดแก
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 อนุสัญญาฯ กําหนดกลไกการระงับขอพิพาทระหวางประเทศภาคีเกี่ยวกับการใชและการ

ตีความอนุสัญญาฯ นอกจากอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยกฎหมายทะเล ค.ศ. 1982 ยังมีอนุสัญญา

อื่น ๆ เกี่ยวกับการใชประโยชนจากทะเล การเดินเรือ สิ่งแวดลอมทางทะเล ฯลฯ

ภาพ: Arek Socha from Pixabay

ที่มา: 

https://www.un.org/en/global-issues/oceans-and-the-law-of-the-sea 

https://treaties.mfa.go.th/กฎหมายระหวางประเทศ/กฎหมายทะเล 

 อนึ่ง อนุสัญญาฯ ไดกําหนดใหทรัพยากรแรทั้งปวงที่อยูในสภาพของแข็ง ของเหลว และแกส

บริเวณใตพื้นดินทองทะเล รวมทั้งกอนแรโลหะสารพัดชนิดที่อยูในบริเวณนอกเหนืออํานาจประเทศใดๆ 

นี้ หรือบริเวณที่อนุสัญญาฯ กําหนดใหมีชื่อวา “บริเวณพื้นที่” (The Area) เปนมรดกรวมของมนุษยชาติ 

(Common heritage of mankind) ซึ่งประเทศไมอาจอางหรือใชอธิปไตยเหนือสวนใดสวนหนึ่งของ

บริเวณพื้นที่นี้ได โดยอนุสัญญาฯ ไดจัดตั้งองคการพื้นดินทองทะเลระหวางประเทศ หรือ International 

Seabed Authority (ISA) เพื่อทําหนาที่บริหารจัดการทรัพยากรแรในบริเวณดังกลาว

 ประเทศภาคีมีพันธกรณีที่จะตองคุมครองและรักษาสิ่งแวดลอมทางทะเล ในการนี้ ประเทศใช

มาตรการทั้งปวงซึ่งจําเปนเพื่อปองกัน ลด และควบคุมภาวะมลพิษของสิ่งแวดลอมทางทะเล ไมวาจะมา

จากแหลงที่ใด รวมทั้งใหประเทศใชมาตรการทั้งปวงที่จําเปนเพื่อประกันวา กิจกรรมภายใตเขตอํานาจ

หรือการควบคุมของตนจะไมกอใหเกิดความเสียหายจากภาวะมลพิษแกประเทศอื่น

 >> การคุมครองและการรักษาสิ่งแวดลอม

 >> การระงับขอพิพาท
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 เขตเศรษฐกิจจําเพาะ (Exclusive Economic Zone - EEZ) เปนพื้นที่ที่ขยายจากฝง 200 ไมล

ทะเล สําหรับสหรัฐฯ EEZ มีขนาดใหญกวาพื้นที่บกของทั้ง 50 รัฐรวมกัน และเปนหนึ่งในเขตที่ใหญที่สุด

ในโลก แมจะมีพื้นที่กวางใหญ แตพื้นที่สวนใหญนี้ยังไมมีแผนที่ และยังไมมีการสํารวจ ดังนั้นการสํารวจ

และการศึกษามหาสมุทรและชายฝงทะเล ไมเพียงแตเปดโลกใตทะเล ดวยวิทยาการความกาวหนาทาง

วิทยาศาสตรเทานั้น แตยังรวมถึงการปกปองความมั่งคั่งทางเศรษฐกิจของประเทศ เนื่องจากมหาสมุทร

เปนแหลงพลังงาน แรธาตุที่สําคัญ ทรัพยากรทางธรรมชาติ และระบบนิเวศที่มีมูลคามหาศาล อีกทั้ง 

ความรูนี้มีความสําคัญตอการพัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมทางทะเลและการจัดการทรัพยากร

มหาสมุทรอยางยั่งยืนอีกดวย

 ใน เดื อนพฤศจิ ก ายน 2562 

ประธานาธิบดีทรัมปไดลงนามในแผน

นโยบายแห งชาติทางทะเล Ocean 

Mapping of the United States Ex-

clusive Economic Zone and the 

Shoreline and Nearshore of Alaska 

ที่มุงตระหนักถึงคุณคาของการทําแผนท่ี 

การสํารวจ และศึกษามหาสมุทร รวมถึง

เปนการพัฒนาความกาวหนาทางดาน 

วทน. ที่ไดนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหมๆ มาใชในวงกวาง รวมกับองคกรและอุตสาหกรรมเอกชน 

สถาบันการศึกษา ซึ่งการพัฒนานโยบายและการดําเนินการตามแผนนี้จะขึ้นอยูกับทรัพยากรที่มีอยู โดย

จะมีการปรับตามความเหมาะสมและลําดับความสําคัญครั้งตอไปในป 2566

 เปาหมายที่ 1: การประสานงานระหวางหนวยงานเพื่อทําแผนที่ สํารวจ และศึกษาลักษณะของ 

EEZ ของสหรัฐฯ

 หนวยงานของรัฐบาลกลางมีบทบาททั้งทางตรงและทางออมในการทําแผนที่ สํารวจ และศึกษา

องคประกอบมหาสมุทร ซึ่งหนวยงานเหลานี้ ตองใชขอมูลเพื่อใหบรรลุพันธกิจและสนับสนุนภาคสวน

 เปาหมายแผนนโยบายแหงชาติทางทะเล 5 ประการ

ภาพ: เขตเศรษฐกิจจําเพาะ (EEZ) ของสหรัฐฯ

https://oceanservice.noaa.gov/facts/eez.html

(National strategy for mapping, exploring, and 
characterizing the U.S. exclusive economic zone)

แผนนโยบายแห�งชาติทางทะเลสหรัฐฯ
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ที่มา: 

https://oceanservice.noaa.gov/facts/eez.html

https://oeab.noaa.gov/wp-content/uploads/2021/01/2020-national-strategy.pdf 

 เปาหมาย 3: การสํารวจและศึกษาองคประกอบในเขต EEZ ตามลําดับความสําคัญ

 หนวยงานของรัฐบาลกลางจะระบุลําดับความสําคัญสําหรับการสํารวจและการศึกษาองค

ประกอบทางทะเลในในเขต EEZ และประสานงานระหวางหนวยงานภายในและภายนอกภาครัฐใน

การสํารวจมหาสมุทร การคนพบสิ่งใหมๆ และการศึกษาทรัพยากรมหาสมุทรของสหรัฐฯ

 เปาหมาย 4: การพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ใหมๆ 

 พื้นที่ในเขต EEZ ของสหรัฐฯ นั้นกวางใหญและกอ

ใหเกิดความทาทายที่ไมเหมือนใครในการดําเนินงาน สภาพ

อากาศและปจจัยอื่นๆ ที่อาจกอใหเกิดความเสี่ยงทั้งตอบุคคล

และอุปกรณตางๆ การพัฒนาวิธีการและเทคโนโลยีใหมที่เกิด

ขึ้นใหมจึงเปนกุญแจสําคัญในการทําแผนที่ การสํารวจ และ

การศึกษาองคประกอบมหาสมุทรที่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ้น 

 เปาหมาย 5: การสรางความรวมมือระหวางภาครัฐและเอกชน 

 การพัฒนาและการศึกษาอยางครอบคลุมในเขตพื้นที่ EEZ เปนเปาหมายระดับชาติ ที่จะตอง

อาศัยความรวมมือจากทุกภาคสวย ทั้งภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม สถาบันการศึกษา และองคกรเอกชน 

ในการดําเนินการใหบรรลุผล ซึ่งภายใตเปาหมายนี้ หนวยงานของรัฐบาลกลางจะสนับสนุนและกระตุน

องคกรที่เกี่ยวของ เพื่อพัฒนาวัตถุประสงคทางเศรษฐกิจ สิ่งแวดลอม และความมั่นคงของประเทศ 

รวมถึง รวมมือกันใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อการอนุรักษ การจัดการ และการใชมหาสมุทร

อยางสมดุล

นอกภาครัฐ ที่พัฒนาผลประโยชนทางเศรษฐกิจ ความมั่นคง และสิ่งแวดลอมของ

สหรัฐฯ ดังนั้น เปาหมายแรก คือการสงเสริมการประสานงานที่มีประสิทธิภาพและ

ประสิทธิผลของหนวยงานในรัฐบาลกลาง รวมถึง การประสานงานระหวางหนวยงาน

และหนวยงานพันธมิตรที่ไมใชภาครัฐ

 เปาหมาย 2: การทําแผนที่ EEZ ของสหรัฐฯ 

หนวยงานของรัฐบาลกลางจะจัดทําแผนที่นําลึกฉบับสมบูรณภายใน

ป 2573 และนานนําใกลชายฝงภายในป 2583  หากบรรลุเปาหมายนี้ จะ

ทําใหสหรัฐฯ มีขอมูลโดยละเอียดเกี่ยวกับความลึก รูปราง และองคประกอบของพื้นทะเลเขตเศรษฐกิจ

จําเพาะ
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